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Ozet—Bu caligma, mandalarin beslenmesinde kullanilan
farkli yemlerin ve farkli yemleme sekillerinin (entansif ya da
ekstansif) Anadolu mandalarinda siit bilesenleri, in vitro gaz
Uretim parametreleri ve metan (Gretimi Uzerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmada entansif (3), yar1
entansif (1) ve ekstansif (2) toplam 6 adet Anadolu Mandasi
isletmesinde bulunan laktasyondaki mandalardan (54 bas) alinan
stit orneklerinde siit bilesimi analiz edilmistir. Ayni igletmelerden
siit drneklerinin alindigi donemi igeren rasyon oOrneklerinde gaz
iiretimlerinin  belirlenmesinde In vitro gaz {iretim teknigi
(Hohenheim gaz testi), metan dretimlerinin belirlenmesinde ise
infrared metan analiz6érii kullanilmistir. Calismada elde edilen
veriler i¢in 2 grubun karsilagtirmasinda t testi, 3 ve daha fazla
grubun oldugu degiskenlerin karsilagtirilmasinda tek yonli
varyans analizi kullamilmigtir. Calismada sonuglarina gore
mandalarin yetistirilmesinde kullanilan sistemlerin tercihinde
isletmelerin kaba yem kaynaklarina (mera) erigsimi 6nemli rol
oynamistir. Siit Orneklerinde yag igeriklerinin %7.10-9.38
arasinda; protein iceriklerinin ise %4.36-5.10 arasinda degistigi
belirlenmistir. Merada beslenen mandalarin siit verimi 2.41 kg/giin
iken TKR ile beslenen mandalarin siit verimi 2.85 kg/gln
olmugtur (P>0.05). Calismada kullanilan yemlerin nispi yem
degerlerinin 94.78-119.25 arasinda degistigi goriilmiistiir. In vitro
gaz iretimi bakimindan ise 24 saatlik inkiibasyon sonrasi en
yiiksek deger Eks-1, Ent-2 ve YEnt-T yemlerinde belirlenmistir.
Cevresel acgidan 6nem arzeden metan {iretimi bakimindan ise
yemleme sekli (Entansif, ekstansif, yar1 entansif) ve yem tipi
(Mera, TKR) bakimindan farklilk gérilmemistir (P>0.05).
Bununla birlikte OMS bakimindan en yiiksek degerleri ekstansif
gruplar gostermis olup, sonug¢ olarak OMS dikkate almarak
yapilacak degerlendirmede en yiiksek metan {iretiminin entansif
yemleme seklinde, en diisiik metan {iretiminin ise ekstansif
yemleme seklinde olacag: belirlenmistir. Mandalarin uygun bakim
ve besleme sartlarinda mevcut verimlerinin iizerine ¢ikabilecekleri
ve diisiik kaliteli kaba yem tiiketimine bagli gelisen entansif
yetistiricilikteki  yiiksek metan iretimlerinin de diisecegi
sOylenebilir. Bununla birlikte mandalarda metan Uretimlerinin
farkli rasyonlarla belirlenmesi Uzerine in vivo denemelerin
yurutulmesi 6nerilmektedir.

Abstract—This study was carried out to determine the
effects of different feeds and feeding methods (intensive or
extensive) used in buffalo farming on milk compositions, in vitro
gas production parameters and methane production of Anatolian
buffaloes. In the study, the composition of milk samples collected
from lactating buffaloes (54 heads) in 6 Anatolian Buffalo farms,
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which are intensive (3), semi-intensive (1) and extensive (2). Milk
compositions of were analysed. /n vitro gas production technique
(Hohenheim gas test) was used to determine gas production in
ration samples from the buffalo farms in which milk was
collected, and infrared methane analyser was used to determine
methane production. After checking the homogeneity of the
obtained data, statistical analysis was performed according to the
two-factor nested-classification experimental design. According to
the results obtained in the study, the access of the farms to the
roughage sources (pasture) played an important role in the
preference of the systems used in the farming of buffaloes. It was
determined that the fat contents of the milk samples varied
between 7.10-9.38%, and the protein contents were between 4.36-
5.10%. The milk yield of the buffalo fed with pasture was 2.41
kg/day, while the milk yield of the buffalo fed with TMR was 2.85
kg/day (P>0.05). It was observed that the relative feed values of
the rations used in the study varied between 94.78 and 119.25. In
terms of in vitro gas production, the highest value after 24 hours
of incubation was determined in Eks-1, Ent-2 and YEnt-T feed
samples. In terms of methane production, which is important from
an environmental point of view, there was no difference (P>0.05)
in farming systems (Intensive, extensive, semi-intensive) and feed
type (Passage, TMR). However, the highest values in terms of
OMD were shown by the extensive groups, and as a result, it was
determined that the highest methane production would be in the
intensive farming, and the lowest methane production would be in
the extensive. As a result, it can be said that buffaloes can exceed
their current milk yields through appropriate care and feeding
conditions, and high methane production in intensive farming due
to low quality forage consumption will decrease. However, it is
recommended to conduct in vivo experiments to determine
methane production of different rations used in buffaloes.

Anahtar Kelimeler—Ekstansif, Entansif, Manda,
Mera, Metan, Siit Bileseni
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I. GIRIS

Organik Urlnlere talebin artudr glnimizde,
ekstansif ve entansif yetistiricilige uygun bir ruminant
hayvan tiri olan mandalar, disuk kaliteli, selliloz orani
yiksek olan ucuz kaba yem kaynaklarini tiketerek
etkin sekilde hayvansal Urlnlere dénusturebilirler.
Mandalarin sidirlara kiyasla daha az ter bezlerine
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sahip olmalari ve derilerinin daha kalin olmasi
sebebiyle, vicut sicakhigini ayarlayabilmeleri igin
mutlaka irmak, dere, bataklik, gol, golet ve deniz gibi
sulak alanlara ihtiyaglari bulunmaktadir. Bu yapilari ile
mandalar semi-aquatik bir 6zellik gdsterirler [1,2] ve bu
Ozelliklerinden dolayi, bataklik ve sazlik alanlarda,
ucuz kaba yemlerin bulundugu bdlgelerde yetistiriciligi
oldukca ekonomiktir. Mandalar genellikle arazi, yem
bitkilerinin ve mera alanlarinin sinirli oldugu Ulkelerde
yogunlagmisglardir. Yemleri daha iyi
degerlendirmelerinden 6tirli sigirlara oranla da genis
bitki tercihleri vardir. Mandalar genellikle tim diinyada
ihmal edilen bir ruminant olmakla birlikte, Glineydogu
Asya Ulkelerinde, Guney Amerika Ulkelerinde, Kuzey
Afrika’da, Fransa digindaki bitin Akdeniz Ulkelerinde,
Balkan Ulkeleri ile bazi Orta Avrupa ulkelerinde ve
Avustralya’da yaygin bir sekilde vyetigtiriimektedir.
Turkiye'de farkli bolgelerde yetistirlen mandalar
camig, camiz, kdmis, dombay, su sigiri gibi isimlerle
aniimaktadir.

Manda sltinin  besin  degerlerinin  yiksek
olmasindan dolayi birgok lilkede manda suti tlketimi
tercih edilmekte olup, mandalarin ineklerden daha
fazla sut Urettigi Hindistan ve Pakistan gibi Ulkeler en
¢ok manda sttt Ureten Ulkelerdir. Manda sitl 6zellikle
diger hayvanlarin sitlerine kiyasla yag icerigi
bakimindan daha yilksek degerlere sahiptir. italya’da
protein ve yag icerikleri igin herhangi bir seleksiyon
yapillmaksizin ortalama protein igerigi %4.4'ten 2002
yilinda %4.73’e, 2003 yilinda %4.65’e, 2009 yilinda
%4.66’ya yukselirken; yag igeridi %7.3’'ten 2002 yilinda
%8.3’'e, 2003 yilinda %8.0’e, 2009 yilinda %8.24’e
degiserek sut kompozisyonu olumlu ydnde gelisme
goOstermistir. Mandalarin eti de sigir etine oranla daha
az miktarda yag ve kolesterol icermesine karsin daha
fazla protein ve mineral madde icermektedir. Et
bilesenlerine bakildiginda 100gr manda etinde 26.8gr
protein, 1.8gr yag, 641.8mg mineral ve 21mg vitamin
bulundugu bildiriimektedir [3-6]. Gunuimuzde
mandalarin beslenmesi konusunda yapilan
calismalarin yetersiz oldugu ve genellikle sidirlar icin
hazirlanan normlara gbére manda rasyonlarin
hazirlandigi goérilmektedir. Her ne kadar sigirlara
benzer 06zellik gosterseler de 6zellikle mandalarda
rumen ortaminda gorulen farkliliklar (mikroorganizma
saylsi ve oranlari) dolayisiyla mandalarin
beslenmesinde Ozel rasyonlar hazirlanmasi
gerektmektedir. Mevcut sartlar altinda mandalarin
beslenmesinde kullanilan yemlerin  ve yemleme
uygulamalarinin belirlenebilmesi, hayvanlara verilen
gunlik rasyonlarin besin madde igeriklerinin ortaya
konmasi bu yolda atilacak ilk adimi olusturmaktadir.

Mevcut c¢alismada Samsun ilinde belirlenen
entansif, ekstansif ve yari entansif yetigtiricilik yapan
farkh hayvancilik igletmelerinde bulunan Anadolu
Mandalarina sunulan rasyonlarin ve bu rasyonlarin
besin madde igeriklerinin belirlenmesi sonrasinda
mandalarda kullanilan farkh yemlerin ve farkli
yemleme sekillerinin (entansif, yari entansif ya da
ekstansif) st verimi ve bilesimi Uzerine etkilerinin
belirenmesi amaglanmistir. Bu c¢alisma ekstansif

(sadece meraya dayali) yetistiriciik  yapan
isletmelerden elde edilen sutlerin 6zellikle ilk baharda
henliz otlar tam olgunlasmadan beslenmeleri
durumunda daha duasuk lifli bilesen tiketmeleri
dolayisiyla daha disik ham yag icerigine sahip
olacaklari, entansif yetistiricilikte yiksek ham seliiloz
iceren rasyonla beslenen igletmelerde ise daha yuksek
sut yagi belirlenebilecedi hipotezi ile kurgulanmigtir.

II. MATERYAL VE METOT
A. Materyal

Denemede hayvan materyalini Samsun ili Damizlk
Manda Yetigtiricileri Birligi Uyesi olan ve st sagimi
yapan 6 adet isletmede bulunan ayni laktasyondaki
Anadolu Mandalari olugturmustur. Bunlardan 3 tanesi
tamamen entansif yetistiricilik yapan isletme iken, 1
tanesi yari entansif isletme (TKR ve MERA birlikte
uygulanmistir), dider 2 isletme ise tamamen meraya
bagl yani ekstansif yetistiricilik yapan isletmelerdir.
Entansif ve vyar entansif yetigtiricilik yapan
isletmelerde hayvanlarin bakim ve beslenmesi
yetistirici imkanlarina bagl olarak yapildigi sekliyle
degerlendirilmistir. Deneme kapsaminda, mandalarin
beslenmesine disaridan herhangi bir midahalede
bulunulmamistir. Hayvanlarin sagimi olagan sekilde
devam etmistir. Samsun ili Damizlk Manda
Yetistiricileri Birligi elemanlarinca her isletmeden rutin
olarak alinan sit 6rnekleri mevcut calismada analiz
ediimek Uzere kullaniimistir. Calismada analizleri
yapilan yem o&rnekleri ve mandalardan Uretilen st
ornekleri 10 Haziran 2021 tarihinde temin edilmistir.
Denemede kullanilan yem materyalleri Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo.1. isletmelerde kullanilan yemler

isletme Yemler %
St Yemi 174
Piring Samani 7.2
Entansif-1 (Ent-1) Bezelye-Tritikale Silaji 58.0
TKR* Bugday Samani 1.7
Bezelye-Yulaf KuruOtu 5.8
Yulaf Kuru Otu 3.9
Fig-Yulaf Kuru Otu 4.4
Entansif-2 (Ent-2) Yonca Ku.ru O 4.4
TKR* Masir Silaji 54.9
Bugday Samani 19.8
Sut Yemi 16.5
Entansif-3 (Ent-3) Reygras K.”W Ow 20.7
TKR* Reygras Silaji 69.0
Bugday Samani 10.3
Yonca Kuru Otu 14.3
Yar1 Entansif-(YENnt-T) Bugday Samani 28.6
TKR* Arpa Samant 14.3
Sit Yemi 42.8
Yar1 Entansif-Mera
(YEnt-M) Mera Otu 100
Ekstansif-1 (Eks-1) Mera Otu 100
Ekstansif-2 (Eks-2) Mera Otu 100

*TKR:Toplam karma rasyon
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Tablo 1'de goéruldiglu gibi, merada otlatilan
hayvanlar icin  érnekleme yoluyla hayvanlarin
yogunlukla otladiklari yerlerden en az 5 farkli noktanan
bir metrekarelik mera alanindan alinmigtir. Alinan yem
orneklerinde rutin analizler yapilmis ve hayvanlara,
yetistiricilerce verilen miktarlar dikkate alinarak her bir
isletme icin ayri ayn toplam karma rasyonlar (TKR)
ylzde hesabina gore olusturulmustur (Tablo 1). Ancak
merada  hayvanlarin  otladiklart  yem  miktar
belilenemedigi icin mera yemleri TKR'den ayri
tutulmustur. Olusturulan bu rasyonlarin ve diger ham
maddelerin in vitro gaz Uretimleri, gaz Uretim
parametreleri ve metan Uretimleri ile in vitro
sindirilebilirlikleri belirlenmistir.

B. Metot

Muamele Gruplarinin olusturulmasi: Calismada
entansif (3), yarn entansif (1) ve ekstansif (2)
yetistiricilik yapan toplam 6 isletmeden hayvanlari
besledikleri yemleri kapsayan rasyonu temsil edecek
sekilde oOrnekler alinmigtir. Calismada entansif,
ekstansif, yari entansif yetigtiricilik sartlari ile bu
hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemler (MERA,
TKR) dikkate alinarak muamele gruplari
olusturulmustur.

Besin Madde Analizleri: Denemede kullanilan
Denemede kullanilan MERA otlari ve TKR yemlerinde;
kuru madde (KM), ham protein (HP) ve ham kil (HK)
analizleri AOAC [7]'nin bildirdigi gibi, asit ¢ézlculerde
¢6zunmeyen lifli maddeler (ADF) ve nétr ¢oziculerde
¢ozinmeyen lifli maddeler (NDF), asit c¢Oziculerde
¢6zunmeyen lignin (ADL) analizleri Van Soest ve ark.
[8]'in bildirdigi gibi, ham yag (HY) analizi ise Ankom
XT15 Extraction System cihazi kullanilarak AOCS [9]
tarafindan belirtildigi  gibi  belirlenmistir.  Organik
maddeler (OM), nitrojensiz 6z maddeler (NOM),
seluloz ve hemisellloz degerleri ise hesaplama yoluyla
belirlenmigtir. Bltin kimyasal analizler 3 paralelli
olarak yUrutilmustar.

Yemlerin in Vitro Gaz Uretimi ve Metan
Uretimlerinin Belirlenmesi Yemlerin gaz uretim
miktarlarinin  belirlenmesinde Hohenheim gaz testi
modifiye edilerek uygulanmistir [10-12]. Yem 6rnekleri
1 mm’lik elekten gegecek sekilde 6gutilerek yaklasik
250mg havada kuru yem maddesi (200 mg KM)
tartilarak 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik
inkibasyonlar igin gaz Uretimleri belirlenmis ve galisma
sonunda gaz Uretimleri ml/ 200 mg KM olarak
ayarlanmis ve hem koére goére hem de standart yonca
kuru otuna goére yemlerin gaz uretimleri standardize
edilmigti. Deneme gruplarina ait metan Uretim
miktarlarinin belirlenmesinde infrared metan analizor
(Sensor Europa GmbH, Erkrath, Germany model)
kullaniimigtir [13]. Metan miktarinin belirlenmesi, in
vitro gaz Uretim tekniginde 24 saatlik gaz Uretiminin
okunmasindan sonra, gazlar analizdre alinarak, metan
Uretimi asagidaki gibi hesaplanmistir.

Metan Uretimi (mL) = Toplam gaz Uretimi (mL) X metan (%)

Siit Orneklerinde Siit Bilesiminin Belirlenmesi:
Sut orneklerinde yag, yagsiz kuru madde, laktoz, st

proteini, yogunluk, donma noktasi ve mineral igerikleri
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Bolima laboratuvarlarinda bulunan LactoStar model
Funke Gerber Marka S0t Analiz Cihazi ile
belirlenmistir.

istatistiksel ~ Analizler:  Verilere  parametrik
yontemleri uygulayabilmek icin normallik varsayimi
Shapiro Wilk testi ile ve varyans homojenlik testi
Levene testi ile belirlenmis ve degiskenlerin
varsayimlari sagladigi belirlenmistir (p>0.05). Buna
gore 2 grubun karsilagstirmasinda t testi, 3 ve daha
fazla grubun oldudu degiskenlerin karsilastiriimasinda
tek yonll varyans analizi kullanilmistir. Fark c¢ikan
gruplarin karsilastirimasinda Duncan ¢oklu
karsilagtirma testinden yararlaniimigtir. istatistiksel
analizlerin yapilmasinda Ondokuz Mayis Universitesi
Lisansh SPSS 20.0 istatistiksel paket programi
kullaniimistir.

1. BULGULAR VE TARTISMA

Yemlerin Besin Madde igerikleri: Calismada 2
isletmenin  ekstansif yetistiricilik yapti§i (sadece
merada otlatma yapan isletmeler = Eks-1 ve Eks-2), 1
isletmenin yari entansif yetistiricilik yaptigi (merada
otlatilan ve ilave olarak TKR yemleri kullanan isletme =
YEnt-T ve YEnt-M) ile 3 igletmenin ise (sadece TKR ile
besleme yapan isletmeler = Ent-1, Ent-2 ve Ent-3)
entansif yetigtiricilik yaptiklari bilinmektedir. Entansif
yetistiricilik yapan Ent-3 isletmesinin TKR karigiminda
kesif yem kullaniimadigi, sadece kaba yemlerden
olusan bir karma ile hayvanlarini besledikleri dikkate
alinmaldir. Calismada hayvanlarin canli agirliklari,
mera otlarini ne kadar tukettikleri ve hayvanlara verilen
rasyonlarin (bilesimleri disinda) tiketilen miktarlarinin
belirlenememis olmasi dolayisiyla hayvanlarin aldiklari
net besin madde icerikleri ayri ayri hesaplanamamistir.
Ayrica, hayvanlara verilen rasyonlar incelendiginde
meralarin kalitelerinin her isletme icin ayni olmadigi,
bazi meralarin daha disik besin madde igeriklerine
sahip olduklari gérilmektedir.

Nitekim, Selguk ve Selguk [14] yaptiklar ¢alismada
mandalarin  beslenmesinin  kaba yem agirlikl
oldugunu, tuketilen yemlerin mevsime ve bdlgeye gore
degisiklik g0Osterdigini genellikle entansif sartlarda
saman, fi§ otu ve saman+fig otu kullanildigini
belirtmiglerdir. Arastiricilar mandalarin beslenmesinde
silaj kullaniminin kis aylarinda kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasinda iyi bir alternatif olacagini ancak,
silajin tek kaba yem kaynadi olarak kullaniimamasi
gerektigini de bildirmiglerdir. Nitekim, Samsun ve
gevresinde isletmelerin %96.6’sInIn Anadolu
mandalarinin beslenmesinde silaj ile kuru kaba yemleri
beraber kullandiklari bildiriimektedir [14]. Bu ¢alismada
kullanilan yemlerin incelenmesinden de goérulecegi gibi
bitin entansif igletmelerde farkh yem bitkilerinden
yapilmis (Misir, rygrass ve Bezelye-tritikale) silajlarin
kullanildigi, mera otu kullanilan igletmelerde ise silaj
kullaniimadigi saptanmistir.
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Calismada degerlendirilien 6 farkli isletmede
kullanilan rasyonlarin (TKR karigimi ve mera otu)
besin maddesi igerikleri Tablo.2’de kuru madde
bazinda verilmistir. Mandalarin tlketmis olduklari
rasyonlarin besin madde igeriklerinin farkhhk gdsterdigi
ve hayvanlara verilen karma yemlerde HP iceriklerinin
%6.31 KM -%11.76 KM arasinda degistigi gordlmustur.
Yemlerde en yuksek HP icerikleri Eks-2 (%11.76 KM)
ve YEnt-M (%11.70 KM) yemlerinde gorilirken, en
disik HP icerigine Ent-1 (%6.31KM) ve Eks-1
(%%6.98 KM) yemlerinde rastlaniimistir. Yemlerin
degerlendiriimesinde HP icerikleri bakimindan yiksek
olan rasyonlarin daha ylksek besleme degerlerine
sahip olduklari bilinmektedir. Yemlerin farkh HP
iceriklerine sahip olmasi TKR iginde farkli sayi ve
oranlarda kaba ve kesif yemlerin yer almasindan
kaynaklanmig olabilir. Bu durumun diger besin madde
iceriklerinde gorulen farkliliklarin da temelini teskil ettigi
dusundlmektedir. Nitekim TKR’da kullanilan her kaba
yem ve kesif yem hammaddesi, farkh cesit, farkli
glibreleme ve toprak yapisinda vyetistiriimesi, farkh
hasat dénemi ve farkli bazi islemler gérmesi dolaysiyla
her isletmede ayni kalite ve besin madde icerigine
sahip olmamasi yemler arasinda goérulen farkhliklarin
sebebi olarak dusunitlmektedir. Ham yag icerikleri
bakimindan YEnt-T ve Ent-2 yemleri diderlerinden
daha yuksek deger gostermistir (P<0.001). En disuk
HY degerini ise Eks-1 yemi gdstermis olup, bu durum
OM igerigi icin de benzer bulunmustur. Yemlerin hicre
duvari yapl elemanlari bakimindan
degerlendiriimesinde yem tuketiminin gdstergesi olan
NDF igerikleri bakimindan en yuksek degeri (%64.10
KM) Eks-1, en disik degerleri YEnt-T (%52.50 KM)
ve Ent-2 (%55.06 KM) gostermistir. Bun gore, en
yuksek degerleri goOsteren yemlerin  hayvanlar
tarafindan daha az tiketilecegi ve hayvanlarin istekle
tiketmeyecekleri dikkate alindiginda; YEnt-T ve Ent-2
yemleri hayvanlar tarafindan daha istekli
tlketilebilecek rasyon bilesimine sahip gortlmektedir.
Nitekim dasuk NDF igerikli yemler hayvanlar tarafindan
daha ¢ok tercih edilirler. Her ne kadar mandalar dusuik
kaliteli yemleri diger ruminantlara goére daha iyi
degerlendirseler de yiksek kaliteli yemlerle
beslendiklerinde verimlerinin artacagi bilinmektedir.

Mandalarda toplam mide hacminin  %8Q’ini
olusturan ve sigirlardan ¢ok daha blyik olan rumenin
adaptasyonlari sayesinde kaba yemleri daha iyi
sindirebildikleri bilinmektedir. Mandalar bu 6zellikleri
sayesinde yemleri daha kisa slrede tiketme
egilimindedir. Bdylece besin maddelerini daha iyi
degerlendirebilmekte  ve  ruminasyon  sirasinda
yemlerin  daha  klUglk pargalara  ayrilmasini
saglamaktadir. Mandalar ekstra ruminasyon etkinligi
(sigirlara kiyasla %53 daha fazla ruminasyon yapma)
ve retikulo-rumenlerinin hacminin buyukligi
dolayisiyla ¢ok ydnden benzedikleri sigirlara gore
daha fazla rasyon tiketme imkanina sahip olurlar.
Ancak rumende yemlerin kalma slresinin ise kisa
oldugu (%35) bildiriimektedir [15]. Bu ¢alismada
yuksek lifli bilesikler icerigine sahip rasyonlarin da
diger ruminantlara gére mandalarda daha etkin sekilde
degerlendirilecegi dikkate alinmalidir. Ancak

mandalarin beslenmesinde kullanilan gerek TKR (Her
yem hammaddesinin karmaya katildigi orana goére
olusturulan) gerekse mera otlarindan olusan
rasyonlarin genel olarak yiksek lifli bilesenler
icermedikleri anlagiimaktadir.

Laktasyon dénemindeki mandalarin ham protein
iceriklerinin kuru madde bazinda %11-14 arasinda
olmasi bildirmekte olup [16], bu calismada incelenen
isletmelerde Eks-2 (%11.76) ve YEnt-M (%11.70)
laktasyon déneminde ihtiyaci saglayabilecek alt sinira
(%11.00) benzer dizeyde HP iceren rasyonlarla
beslenmis gérinmektedir, bununla birlikte buna yakin
deger gosteren Ent-2 (%10.51) ve YEnt-T (%10.41)
isletmelerinin de her ne kadar alt sinin zorlasa da
kabul edilebilr HP igeriklerine sahip oldugu
gOrulmektedir. Calismada ele alinan isletmelerden Ent-
2, Eks-2 ve YEnt igletmelerinin kullandiklari rasyonun
HP icerigi bakimindan kismen vyeterli oldugu
soylenebilir. Ancak diger isletmelerde mandalarin
oldukga fakir HP igerigine sahip rasyonlarla
beslendikleri gorilmektedir.

Yemlerin Gaz Uretim Parametreleri ve Metan
Uretimleri: Denemede kullanilan yemlerin in vitro gaz
uretim miktarlari ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasinda
siringalarda kalan icerikte olclilen pH degerleri Tablo
3’'te verilmistir. Yemler arasinda 3, 6 ve 9 saatlik
inktbasyonlar igin en yiksek gaz dretimini YEnt-T
gOsterirken (P<0.001), inkiibasyon suresinin
ilerlemesiyle birlikte 72 ve 96 saatlik inkiibasyonlarda
en yiksek gaz uretimini Ent-2, Eks-1 ve Yent-T yemleri
goéstermistir  (P<0.001). in  vitro gaz (retim
galismalarinda organik maddeler sindirilebilirligi
(OMS), metabolize edilebilir enerji (ME) ve net enerji
laktasyon (NEL) icerikleri ile metan miktarlarinin
belirlenmesinde kullanilan 24 saatlik inklbasyon
sonunda en yuksek degerleri Eks-1, Ent-2 ve YENnt-T
yemleri gostermistir. Calismada en dusuk in vitro gaz
uretim miktarlari Ent-1, Ent-3 ve Eks-2 yemlerinde
saptanmigtir (P<0.001). Rumen sivisinin etkinligini
kaybedip  -kaydetmedigini beliten 96 saatlik
inkibasyonlar  sonrasinda olcilen pH degeri
bakimindan en yiksek pH degeri Ent-1 yeminde, en
disuk pH degerleri ise Ent-2, Ent-3 ve YEnt-T
yemlerinde goérulmustir. Bununla birlikte s6z konusu
degerler dikkate alindiginda rumen sivisinin pH
degerinin  asidik yone kaymadi§i, tamponun
tikenmedigi ve mikroorganizmalar i¢in sorun teskil
etmeyecegdi anlasiimaktadir.

Bu calismada kullanilan yemler icin belirlenen 24
saatlik gaz uUretimleri (33.33-46.63 ml/200 mg KM);
Kilig [17] tarafindan misir hasili (45.81-61.65 ml/200
mg KM), yonca kuru otu (35.87-54.50 ml/200 mg KM)
ve fig kuru otu (33.60-54.45 ml/200 mg KM) igin
belirlenen 24 saatlik in vitro gaz Uretimlerinden daha
dusuk oldugu, ancak Kilig [17]'1n ¢ayir kuru otu (25.21-
4495 ml/200 mg KM) icin bildirdgi degere benzer
oldugu  goérlimlstir. Buna gbére mandalarin
beslenmesinde kullanilan rasyonlarin gaz Uretimi
bakimindan degerlendirildiginde c¢ayir otuna benzer
Ozellikte oldugu soylenebilir.
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Yemlerin in vitro gaz Uretim parametreleri, metan
uretim miktarlar ile OMS, MEve NE, icerikleri Tablo
4'te gorulmekte olup, gaz uretim hizini belirten “c
degeri” bakimindan en ylksek degeri YEnt-M, en
disUk degeri ise Ent-1 yemleri gostermistir (P<0.001).

Toplam gaz Uretimini belirten “a+b” degeri bakimindan
en yiksek degerleri Ent-2, Eks-1 ve YEnt-T yemleri; en
disuik degerleri ise Eks-2, YEnt-M ve Ent-3 yemleri
gostermistir (P<0.001).
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Tablo.2. Deneme yemlerine ait besin madde icerikleri ve hiicre duvari yapi elemanlari, % (Kuru
Maddede)

Yemler KM* HK oM HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL
Ent-1 93.63£0.04 14.34+0.07° 85.6620.07% 6.31+0.17° 1.15+0.03° 31.24+1.24% 46.95+0.99° 60.76+0.52" 34.47+0.84% 3.7620.23* 26.29+0.33* 30.71+0.72%

Ent-2 92.55+0.04 7.49+0.017 92.51+0.01° 10.51+0.29° 1.81+0.07% 25.94+0.90° 54.25+0.60° 55.06+1.22% 31.33+0.50° 2.84+0.09" 23.74+0.78° 28.49+0.41°
Ent-3 92.09+0.08 9.47+0.08" 90.53+0.08° 7.760.04° 1.71+0.02° 30.85+0.96* 50.21+1.00° 61.27+0.94" 34.04+0.91% 3.01+0.04° 28.31+0.73° 31.42+1.92°
Eks-1 36.10+0.06 19.99+0.24% 80.01+0.24" 6.98+0.17% 0.69+0.02" 16.16+1.30° 56.19+1.62* 64.10+0.46% 22.10+0.85" 2.38+0.12° 39.49+2.20° 19.74+0.83"
Eks-2 37.09+0.13 14.54+0.09° 85.46+0.09" 11.76+0.51% 1.32+0.09Y 19.29+0.97° 53.10+0.57%® 57.24+1.25° 23.08+0.40° 1.70+0.20° 34.16+1.15" 21.38+0.21¢
YEnt-M 25.01+0.01 16.14+0.09° 83.86+0.09° 11.70+0.30* 1.48+0.06° 20.14+0.72° 50.54+0.95° 56.34+0.93° 26.87+0.62" 2.56+0.14° 29.48+0.34° 24.56+0.91°
YEnt-T 91.72+0.07 8.24+0.06° 91.76+0.06° 10.41+0.23° 1.89+0.02% 23.45+0.35° 56.02+0.51* 52.50+0.75" 27.77+0.18° 3.58+0.15* 24.73+0.57% 24.18+0.07°
oD 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ent-1: Entansif 1; Ent-2: Enstansif 2; Ent-3: Entansif 3; Eks-1: Ekstansif 1; Eks-2: Ekstansif 2; YEnt-M: Yar:1 Entansif- Mera
Otu; YENt-T: Yar1 Entansif- TKR, KM¥*: Kuru madde, OM: Organik madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS:
Ham seliloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Acid deterjan fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL.:
Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz, P<0.01; a,b... aym siitunda farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. OD: Onem
Diizeyi

Tablo 3. Deneme yemlerine ait gaz iiretim miktar: (ml/200mg KM) ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasi
pH

Inkiibasyon Siireleri, saat

Yemler g 6 9 12 24 48 72 9 pH

10.18+0.41% 14.85+1.11° 18.68+1.279 22.32+1.63° 33.33+2.31% 44.33+1.61° 49.28+1.58° 51.9+1.57° 6.45+0.01%
17.44+0.54° 24.06+0.63° 29.98+0.71° 33.75+0.90% 44.56+0.99%° 53.63+1.51° 57.51+1.59*° 59.85+1.58% 6.34+0.00°
12.99+0.69° 17.69+0.89% 24.13+0.92° 27.41+1.08° 38.24+1.66% 46.32+1.84b° 49.18+1.82° 51.13+1.77" 6.32+0.01¢
Eks-1 14.05+0.33° 22.91+0.51° 30.44+0.92" 36.25+0.81° 46.63+0.72° 53.86+0.59% 56.31+0.58° 60.67+1.82% 6.42+0.01°
Eks-2 10.90+0.64° 16.70+0.78d° 22.30+0.86° 25.66+0.87° 36.05+0.81% 42.26+0.77° 45.42+0.88° 47.35+0.93° 6.39+0.01°
YENt-M 13.19+0.83° 19.79+0.55° 27.40+0.87° 32.88+1.00% 40.69+1.02°° 44.14+2.13° 46.68+1.88° 48.61+2.22° 6.39+0.00°
YEnt-T 20.83+0.25% 29.08+0.97° 33.82+1.57% 36.70+1.97% 44.23+2.98% 51.04+3.14% 54.03+2.89% 55.78+2.84* 6.32+0.01¢

Ent-1
Ent-2
Ent-3

oD 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

P<0.01;a,b... ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

Tablo 4. Deneme yemlerine ait gaz tGretim parametreleri, metan tretimi, OMS, ME ve NE_

Icerikleri

Yemler ¢, ml/saat  atb, ml Metan, % Metan,ml OMS % ME, Kkal/kg KM NE,, Kkal’kg KM
Ent-1 0.04+0.00% 53.32+#1.23 18.6+0.45° 6.19+0.43" 51.88+1.75 5.91+0.36¢ 3.45+0.18¢
Ent-2 0.05+0.00° 59.13+1.76% 21.42+0.69® 9.53+0.25% 63.09+0.75°  8.73+0.16%® 5.16+0.08%°
Ent-3 0.05+0.00° 50.59+1.80% 21.82+0.42° 8.35+0.42° 56.54+1.26° 7.32+0.26° 4.20+0.13°
Eks-1 0.07+0.01° 57.98+1.01® 20.22+0.24™ 9.43+0.25% 72.49+0.64° 9.08+0.10° 5.14+0.07%®
Eks-2 0.06+0.00™ 46.32+0.88° 21.26+0.66™ 7.66+0.28° 61.67+0.72" 8.17+0.11° 4.38+0.09°
YEnt-M 0.09+0.01° 46.74+2.01¢ 18.90+0.55® 7.69+0.28° 61.09+0.91° 8.64+0.14% 4.80+0.10°
YEnt-T 0.06+0.01° 54.68+2.69"° 22.36+0.48* 9.88+0.66% 63.59+2.27° 8.09+0.47° 5.35+0.22%
OD 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

c: Gaz iiretim hizi, a+b: Toplam gaz iiretimi. OMS: Organik maddeler sindirilebilirligi. ME: Metabolize edilebilir enerji. NEL:
Net enerji laktasyon.P<0.001;a,b... ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. OD:

Onem

Kili¢ [1771n yaptidi ¢alismada misir hasih (%60.25-
74.33) ve yonca kuru otu (%57.22-73.78) igin
belirlenen OMS degerleri bu galismada butliin yemler
icin belirlenen genel aralik dikkate alindiginda
(%51.88-72.49) degerlerinden yuksek; fi§ kuru otu
(%53.67-72.20) ve gayir kuru otu (%42.49-60.04) igin
belirenen OMS degerlerine ise kismen benzerlik
goOstermektedir. Yemlerin OMS degeri oldukga 6nem
ifade etmektedir. Nitekim ayni metan Gretimini
goOsteren yemlerin OMS degeri daha yiksek olanin
daha disik metan Uretimine sebep olacagi hesaba
katilarak yorum vyapilmasi cevresel agidan biylk
onem tasimaktadir.

Dlzeyi

Yemler arasinda en yuksek metan tretimini %22.36
ile YEnt-T gdstermis bunu Eks-2, Ent-2 ve Ent-3
yemleri izlemistir ve bu yemler arasinda istatistiki
farkhhk olmadigi saptanmigtir. Nitekim yemlerin metan
Uretiminin fazla olmasi yemlerde enerji kaybina neden
olacag! ve metan Uretimi ¢evresel agidan da seragazi
olusumunda 6nemli sorunlar teskil edecegi igin arzu
edilmemektedir. Yemlerin organik maddeler
sindirilebilirligi (OMS) degerlerinin karsilastiriimasinda
en yuksek OMS degerini Eks-1 yemlerinin gosterdigi
(%72.49); en diusik OMS degerinin ise Ent-1
yemlerinde (%51.88) oldugu saptanmistir. Yemlerden
TEnt-M, YEnt-T, Eks-2 ve Ent-2 arasinda OMS
bakimindan 6énemli farkhhk bulunmamistir (P>0.05).
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Deneme yemleri arasinda ME igerikleri bakimindan en
yuksek degerleri Eks-1, YEnt-M ve Ent-2 gosterirken,
en dusuk ME degeri Ent-1’de saptanmistir (P<0.001).
Yemler NEL bakimindan incelendiginde Eks-1, YEnt-T
ve Ent-2 en ylUksek degerleri gostermis, Ent-1 ise en
disUk degeri gosteren yem olmustur (P<0.001).

Abas ve ark.,[18] yaptid! calismada yonca kuru otu,
cayir kuru otu ve fig kuru otu igin 24 saatlik gaz
Uretimlerini sirasiyla; 31.29-52.54 ml/200 mg KM,
22.33-45.03 ml/200 mg KM ve 31.67-36.05 ml/200 mg
KM olarak bildirmigtir. Bu degerler mevcut ¢alismada
belilenen  degerlerden  genel olarak  dislk
bulunmustur. Ancak yonca kuru otu igin belirlenen Ust
sinirlar kismen mevcut galismada Ent-1 yemi igin
belirenen OMS degerlerine benzerlik gdstermistir.
Yiksek OMS degeri metan Uretiminin dusecegine
isaret etmekte iken dusik OMS metan Uretimini
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle disuk kalitedeki
kaba yemlerin ¢evresel acidan metan salinimina etkisi
olumsuz olmaktadir.

Gursoy ve Macit [19] calismalarinda bugdaygil
mera otlarinin in vitro gaz uretim teknidi kullanarak
OMS, ME ve NE_ igeriklerinin sirasiyla %40.31-56.88
arasinda, 5.90-8.42 MJ/kg KM arasinda ve 3.01-5.16
MJ/kg KM arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu
calismada kullanilan mera otlari icin elde edilen OMS
degeri (%65.08) literatir bildirisinden daha ylksek
bulunurken, ME (8.63 MJ/kg KM) ve NEL igerikleri
(4.78 MJ/kg KM) ise Glrsoy ve Macit [197in
bildirisindeki sinirlar igerisinde yer almistir. Calismalar
arasinda gorulen farkliliklar yem bitkilerinin tird, hasat
zamani, yetistigi toprak vyapisi, gubreleme vb.
faktorlere bagh olarak degisiklik gostermis olabilir.

Calismada belirlenen metan Uretimleri OMS
bakimindan ele alindiginda daha  gergekgi
yorumlanabilecektir. Bu kapsamda OMS degeri
bakimindan bitin yemlerin %100 sindirilebilir organik
madde igin metan Uretimlerinin belirlenecek sekilde
standartlastirimasi &énerilmektedir. Tablolarda ifade
edilen % metan dretimleri bakimindan yemler
siralandiginda entansif (%20.61), ekstansif (%20.74)
ve vyarl entansif (%20.63) vyetistiricilik agisindan
gorulen farkhhk 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Ancak,
yemlerin OMS degerlerine bakildiginda ayni sirayla
%57.17, %67.08 ve %62.34 oldugu ve aralarinda
istatistiki  farkhlik  bulundugu goérilmektedir. Bu
durumda % metan Uretimleri 100/100 OMS olarak
standartlastirildiginda % metan Uretimleri  entansif,
ekstansif ve yari entansif yetistiricilik icin sirasiyla
%36.05, %30.91 ve %33.09 olarak belirlenmektedir.
Yemlerin gergek¢i metan Uretimleri OMS dikkate
alinarak belirlenmeli ve ona gére yorumlanmahdir. O
halde bu calisma igin en ylksek metan Uretiminin
entansif yemleme seklinde oldugu, en dusik metan

dretiminin  ise ekstansif yetistiricilikte oldugu
gorulmektedir. Bu durum entansif olarak
isimlendirilmis  olsa dahi mandalarin merada
otlatmaksizin  iceride  beslenmesinde  kullanilan

yemlerin kalitesinin beklenilenden daha disik yem
degerine sahip oldugunu godstermektedir. Buna goére
mevcut halde c¢evresel acgidan merada otlatilan

mandalarin daha disik metan salinimina sebebiyet
verdigi ve mandalarin beslenmesinde kullanilan
yemlerin besin madde icerigi bakimindan
zenginlegtiriimesi  durumunda  entansif manda
yetigtiriciliinde ortaya ¢ikan metan gazinin daha
disuk olacagi dikkate alinmalidir.

Gllegylz [20] yaptigi calismada bugday samani
icin bildirdigi 24 saatlik in vitro gaz Uretimi degerinin
(38.68 ml/l200 mg KM) bu calismada elde edilen
degerlerden Ent-3 yemine daha benzer oldugu
goOrilmustir. Bu durum, Ent-3 isletmesinde entansif
yetistiricilik uygulandigi halde tamamen kaba yeme
dayali bir hayvan besleme yapilmasina baglanabilir.
Ayni ¢aligmada aragtirici bugday samanina ait metan
Uretimini 6.57 ml olarak belirlemis olup, bu ¢alismada
belirlenen metan Uretimleri incelendidinde Ent-1 yemi
icin belirlenen metan (retimine benzer oldugu
gorilmastir. En disik OMS degerine sahip olan Ent-1
yeminin daha ¢ok metan Uretecegi ve bugday samani
gibi dusuk kaliteli kaba yemlere yakin bir besleme
degerine sahip oldugu ve bu yemlere benzer 6zellikler
sergiledigi sdylenebilir.

Denemede yer alan isletmelerden alinan st
numunelerinde yagd, yagdsiz kuru madde (YKM),
protein, laktoz, yodunluk, donma noktasi (DN) ve
mineral madde bilesenleri analizlerine ait sonuglar
Tablo 5te goérllmektedir. MERA ve TKR ile
beslemenin isletmeler arasi ortalama st verimleri ve
sut bilesenleri Gzerine etkileri Tablo 6’da gosterilmistir.
Buna gore; yag icin en yuksek rakamsal degeri Eks-1
(%9.38), en dusik rakamsal degeri ise Eks-2 (%7.64)
gostermistir.  Isletmeler arasinda yag icerigi
bakimindan gorilen farkhliklar istatistiksel olarak
Onemli bulunmustur (P<0.05). St proteini bakimindan
en dusuk degeri (%4.36) Ent-3 isletmesi gosterirken
(P<0.05), diger igsletmeler arasindaki farkliik 6nemli
bulunmamistir (P>0.05). St laktoz igerigi bakimindan
(%4.75) ve vyagsiz kuru madde (YKM) igeridi
bakimindan (%9.85) en distUk degerleri ve DN
bakimindan ise en buyuk degeri (-0.67 g/ml) Ent-3
isletmesi gostermistir (P<0.05). S6z konusu (g
parametre (laktoz, YKM ve DN) bakimindan diger
isletmeler arasindaki farkliik 6nemsiz olmustur
(P>0.05). Manda isletmelerinden alinan  siit
orneklerinde incelenen mineral madde ve yogunluk
parametreleri i¢in yapilan degerlendirmede igletmeler
arasindaki farkliigin énemsiz oldugu gorilmustir
(P>0.05).

Abd El-Salam ve EI-Shibiny, [21] manda sitinin
bilesimi ve Ozellikleri ile ilgili yaptiklari ¢alismalarinda
manda sitinin daha ylksek seviyelerde yag, laktoz,
protein, kil, Ca, A, C vitaminleri ile daha disuk
seviyelerde E vitamini riboflavin ve Kkolesterol
icerirdigini bildirmektedirler. Aragtiricilar bunun yani
sira manda suUtlerinde inek sutinde bulunmayan
biyoaktif pentasakkarit ve gangliosidlerin oldugunu ve
manda sutunun yag globullerinin inek sutlerine kiyasla
daha buyuk, mineral maddeler agisindan daha zengin
ve inek sitinden daha az yag globulleri membrani
icerdigini de bildirmislerdir. Bu calismada da
isletmelerden alinan st 6rneklerinde yapilan analizler
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sonrasinda manda sitlerinin yag icerigi bakimindan
oldukga zengin oldugu goériimektedir, nitekim bu

Tablo 5. isletmeler aras: siit bilesenleri karsilastirilmasi

sonuclar mandalarda beklenildidi gibi olmustur.

. Yag, YKM, Protein, 0 Yogunluk, DN, Mineral,
Isletme % % % Laktoz, % g/ml °c %
Ent-1  9.25+0.33% 11.29+ 0.22°  5.01+ 0.10° 5.44+0.11* 1.03+0.00 -0.77+0.01° 0.60+ 0.01
Ent-2  7.37+0.34°  11.11+0.23*  510+0.13° 5.45+0.11*  1.03+0.00  -0.75+0.02° 0.61+ 0.03
Ent-3  7.10+ 058  9.85+ 0.50° 4.36+0.23° 4.75+0.25° 1.03+0.01  -0.67+0.05% 0.57+0.04
Eks-1  9.38+0.28 11.44+0.18°  5.10+ 0.08 557+ 0.09° 1.03+0.00  -0.75+0.01° 0.57+0.01
Eks-2  7.64+0.35° 11.08+ 0.17°  4.94+ 0.08 5.37+0.08 1.03+0.00  -0.75+0.01° 0.62+ 0.00
YEnt  9.01+0.92®  11.05+0.67°  4.89+0.32% 5.24+0.28%  1.03+0.00  -0.77+0.02° 0.65+ 0.01
oD P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P>0.05 P<0.05 P>0.05

Ent-1: Entansif 1; Ent-2: Enstansif 2; Ent-3: Entansif 3; Eks-1: Ekstansif 1; Eks-2: Ekstansif 2; YEnt =Yar1 Entansif (Yar1
Entansif- Mera Otu+Yari Entansif- TKR), P<0.01; a,b... ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir. OD: Onem Diizeyi, YKM: Yagsiz kuru madde, DN: Donma noktasi

Tablo 6. Mera ve TKR ile Beslemenin Siit Verimi ve Bilesenleri Uzerine Etkisi

Yemler n Ortalama +Std.H t degeri Onem Diizeyi
. - MERA 25 2.41+0.22
Siit verimi, kg TKR 29 5 85+ 0.21 -1.449 0.153
MERA 25 8.60+ 0.31
g O
Yag, % TKR 29 8.12+0.28 1158 0.252
MERA 25 11.21+0.18
0,
YKM, % TKR 29 10.77 £0.22 1515 0.136
. MERA 25 4,99 + 0.08
0,
Protein, % TKR 29 4851011 0.975 0.334
MERA 25 5.41+0.08
0,
Laktoz, % TKR 29 5234011 1.273 0.209
5 MERA 25 1.03+0.00
Yogunluk, g/ml TKR 29 1.03 + 0.00 -0.257 0.798
. MERA 25 -0.76 £ 0.00
DN, *C TKR 29 -0.69 +0.05 1495 0.156
. MERA 25 0.61+0.01
0
Mineral, % TKR 29 0.60 + 0,02 0.471 0.640
YKM: Yagsiz kuru madde, DN: Donma noktast
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Adkinson ve Konca, [22] farkl manda irklarinda st
bilesimindeki degisimleri incelemisler ve en dusuk sut
proteinini %3.3 ile Nili-Ravi irkinda ve en yuksek sut
proteinini ise %5.4 ile Mehsana irkinda belirlemiglerdir.
Sit yagr bakimindan en yiksek deger %8.8 ile
Jafarabadi irkinda, en disik sit yag orani %5.98 ile
Nili-Ravi ve Anadolu mandasi irklarinda
belirlemiglerdir. St bilesimindeki laktoz icerikleri
bakimindan en disik degerler Nili-Ravi irki ve en
yuksek degerler Anadolu mandasi irkinda gorilmis
olup, arastiricilar kuru madde bakimindan ise en
disUk degeri %14.96 ile Surti irkinda ve en yilksek
degeri %19.03 ile Murrah irkinda saptamislardir.
Mevcut calismada Anadolu mandasinda belirlenen
degerler genel olarak literatlir bildirislerine benzer
bulunmustur. Bununla birlikte goérllebilen bazi sit
bilesimindeki farkliliklarin  sebebi irk farkhihidinin
yanisira, bakim besleme ve c¢evre sartlarindaki
farkhhklardan da kaynaklanmis olabilir.

Ahmed ve ark. [23], mandalarda vyaptiklari
calismada lisin ve metiyonin sit verimi ve bilesimi
Uzerine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda siit
veriminin, 7.17-8.83 kg/gin araliginda degistigini
bildirmekte olup, bu dederler mevcut ¢calismaya kiyasla
oldukca yuksek olmustur. Nitekim mevcut ¢alismada
MERA ve TKR siniflandirmasina gore ortalama sut
verimleri sirasiyla 2.41 kg/gin ve 2.85 kg/gin olarak
belirlenmisti. Bu durum c¢alismada degerlendirilen
isletmelerin sut verimi bakimindan duisik oldugunu
hayvana, gcevreye ve yeme bagll (yetersiz beslenme)
faktorlerin 6nemli etkisinin oldugunu gdstermektedir.
Ayrica Ahmed ve ark. [23] sut oOrneklerinde st
proteini, sit yagi ve laktoz igeriklerinin sirasiyla 3.71-
3.86 arasinda, 6.07-6.50 arasinda ve 5.12-5.22
arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada
bu degerlerden sadece laktoz icerikleri benzer
bulunurken, sut proteini ve sut yagi bakimindan
mevcut ¢galismada daha yiksek degerler gorilmustir.
Bu farkliliklarin sebebi irk ve beslenmede kullanilan
yemlerin kalitesi ve rasyonun yapisina (kaba yem/kesif
yem orani, partikdl baydklugd, seltloz ve diger besin
madde icerikleri vb.) bagl olabilmektedir.

Gulven [24] tarafindan yapilan calismada benzer
bakim ve besleme vyapilan igletmelerden alinan
orneklerde yapilan analizlerde sit yag igerigi % 7.92,
protein icerigi % 4.09 ve laktoz icerigi % 5.14 olarak
bildiriimistir. Bu degerlerden protein icerigi mevcut
calismada daha  yuksek  bulunurken, diger
parametreler (yag ve laktoz igerigi) icin calismada
bulunan alt ve ust sinirlar araliginda sonuglar
gOsterdigi gorilmektedir.

Bu calismada manda stitleri i¢in belirlenen protein
iceriginin  (%4.36-5.10), Ermetin [25] tarafindan
bildirilen manda sutine ait protein iceriginden (%4.15)
daha yuksek degerler gosterdigi; mineral madde
iceriginin  (%0.57-0.65), Ermetin [25] tarafindan
belirlenen mineral madde iceriginden (%0.77) daha
disik oldugu; yag iceriginin (%7.10-9.25) ve laktoz
iceriginin  (%4.75-5.57) Ermetin  [25] tarafindan
bildirilen yag (%7.85) ve laktoz igerigine (%4.8) benzer
oldugu goériimektedir.

Sekerden ve Avsar, [26] yaptiklari arastirmada
Anadolu mandasindan aldiklari sut &rneklerinde
mandalarda beslemenin blylk oranda kdy meralarina
dayandidini  ve ek besleme uygulamalarinin
isletmelerin yapisina ve durumuna goére farkhliklar
gosterdigini  bildirmistir. St veriminin  laktasyon
donemlerine goére degdisiminin, beklenen bir durum
oldugu; sit veriminin, verim aylari ve igletmelere goére
farkli olusunun ise, besleme  sartlari ile
aclklanabilecegini bildirmiglerdir.. Mevcut galismada da
gorilen farkliliklar bu sekilde izah edilebilir.
Arastiricilar, isletme faktoérinin sit yag orani lzerine
Onemli etkisini, ek yemleme bakimindan isletmeler
arasinda buyuk farkhlik olmasiyla aciklamislardir.
Benzer durum mevcut calismada da s6z konusudur.
Calismada kullanilan rasyonlarin incelenmesinden bu
durum ortaya konulabilmektedir.

Kocgbeker [27], yaptigi ¢alismada sut sigirlarinda
sut bilesenlerini  kullanarak rasyonun etkinligini
degerlendirmis, 4 farkl isletmeden 2905 bas sagmal
inekten bireysel siit drnekleri alinmistir. inekler siit
verimlerine  goére  gruplandirmistir.  Arastirmaci
incelenen parametrelerden st verimi, stt yag ylzdesi,
sut laktoz ylizdesi, st yag/protein orani ve sut Ure
konsantrasyonunun rasyondan etkilendigini bildirmistir.
Nitekim Mevcut galismada da incelenen YKM, yag,
protein ve laktoz iceriklerinin rasyondan etkilendidi,
ancak yogunluk ve mineral madde iceriklerinin ise
rasyondan etkilenmedigi gorilmistir. Ozek [28]
sigirlarda yaptigi calismada sut yad ve protein
varyasyonunun yaklasik %55’inin  genetik  (irk),
%45’inin ise diger faktdrlerden kaynaklandigini ve
cevre sartlari yiksek dizeyde iyilestirilse bile genetik
yap! ne kadar misaade ediyorsa o kadar sut yag ve
protein igeriginin elde edilebilecegdini bildirmistir. Buna
gore sut yag ve protein igeriklerinin belirlenmesinde
ayni irk mandalar kullanildigi i¢in farkh bakim ve
besleme sartlarinin énemli dizeyde etkisinin olacag:
dikkate alinmalidir.

Sahin ve Yildirm, [2] toplam 250 bas sagmal
mandadan elde edilen sitler icin kuru madde, yag,
protein ve laktoz igeriklerini sirasi ile %17.11, %5.92,
%4.94 ve %5.23 olarak bildirmistir. Bu degerlerden
protein ve laktoz igeriklerinin benzer oldugu ancak yag
iceriklerinin bu calismada belirlenen en disuk yag
iceriginden %7.55 bile daha disik oldugu gorilmustur.
Sitlerde gorilen bu farkhliklarin bireysel farkliliklarin
yaninda gevreye, hayvana ve yeme bagh faktorlerden
Onemli dlcide etkilenebilecedi (irk, yemleme sistemi,
surl bakim ve yonetimi) disindlmektedir.

Sut verim ve st bilesenlerinin entansif ve ekstansif
isletmeler icin karsilastirlmasi Tablo 6’da verilmistir.
Buna godre denemede kullanilan yemlerin (TKR ve
MERA) sit bilesenleri ve sut verimi Uzerine etkisi
istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Boliktepe [29] tarafindan sit sidirlarinda kullanilan
TKR rasyonlarina fibrolitk enzim katkisinin kontrol
grubuna kiyasla siit yag, protein ve KM parametreleri
Uzerine rakamsal artisa neden oldugu, ancak
istatistiksel olarak bu artisin  6nemli olmadigi
belirtiimistir.  Nitekim mandalar fibrolitik  sindirim
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bakimindan diger sigirlardan daha dstin rumen
sartlarina  (Mikroorganizma  populasyonu)  sahip
oldugundan TKR’nin sindirimi (Seltlozlu yemlerin
sindirimi) agisindan Ustin sonuglar gorulebilecektir

IV. SONUC VE ONERILER

Calismada elde edilen verilere goére, mandalarin
beslenmesinde farkli isletme sartlarinda entansif, yari
entansif ve ekstansif olmak Uzere farkli yetistirme
sistemlerinin  uygulandigi  goériimuistir. Mandalarin
yetigtiriimesinde  kullanilan  sistemlerin  tercihinde
isletmelerin kaba yem kaynaklarina (mera) erisimi
onemli rol oynamistir. Mera imkani olan yetigtiricilerin
bu imkani kullandiklari mandalarini  otlatmaya
gonderdikleri bu sayede daha ekonomik hayvancilik
yapabildikleri  goértulmektedir. Sadece  entansif
yetistiricilik yapan isletmelerde gerektiginde (Manda
ardnlerini pazarlama gartlarinin uygun olmasi halinde)
kesif yem (sUt yemi) kaynaklarinin da kullaniimasi st
veriminin artirlmasi ve pazarlama agisindan bir
gereklilik olarak  dusunulmektedir.  Nitekim  bu
calismada gorilen sonuglar mandalarin yetersiz
beslendigine isaret etmektedir.

Mandalardan alinan sut érneklerinde yag icerikleri
bakimindan en yiksek rakamsal degeri %9.38 KM ile
Eks-1 isletmesi gdstermis bunu Ent-1 %9.25 KM
isletmesi izlemistir. Bu iki igletme arasinda istatistiki
farkhhk gérilmemeistir. En duguk sut yag icerigini ise
(%7.10 KM) Ent-3 igletmesi gOstermistir. Ent 3
isletmesinde toplam rasyonun %69’luk kisminda silaj
kullaniimasi sut yag iceriginin disuk olmasina neden
olacagi igin, sut yagini dusirmemek icin silgj
kullaniimasinin sinirlandiriimasi konusunda
yetigtiriciler uyariimalidir. Ayrica manda sutlerinde
protein iceriklerinin farkh besleme uygulamalariyla
degistigi dikkate alinarak rasyonlar hazirlanmalidir.
Calismada belirtilen hipotez kapsaminda daha yuiksek
HS igerigine sahip entansif isletmelerde daha yiiksek
sut yagd icerigi belilenememigti. Buna gore;
mandalarin entansif beslenmesinde kullanilan yemlerin
yuksek HS igerikli olmasina karsin Ozellikle Ent-2 ve
Ent-3 igletmelerinde kullanilan rasyonlarin daha disuk
partikdl uzunluguna sahip olabilecedi distnulmektedir.

Calismada elde edilen bulgulara gore; mandalara
verilen rasyonlar agisindan meralarin kalitelerinin her
isletme icin ayni olmadigi, bazi meralarin daha dusik
besin madde igeriklerine sahip meralarda mandalarini
otlattiklari goéridlmektedir. Bununla birlikte mandalarin
tiketmis olduklari rasyonlarin hesaplanmasi
sonucunda besin madde iceriklerinin farklilik gésterdigi
ve hayvanlara verilen yemlerde HP iceriklerinin %6.31
KM -%10.51 KM arasinda degistigi gortlmustir. Bu
durumun rasyona sokulan kaba/kesif yem orani ve
kaba yemlerin kalitesindeki farkliliklardan
kaynaklandigi bilinmektedir. Bu baglamda Anadolu
mandalarinin  beslenmesinde  kullanilan  mevcut
rasyonlarin hayvanlarin gercek ihtiyaclarini tam olarak
karsilamadiklari ve  mandalardan alinan  s(t
verimlerinin bu nedenle oldukga dusik (2.41-2.85
kg/gin) oldugu goérilmektedir. Mandalarin sit verimini
ve rasyonun kalitesini artirmak amaciyla kesif yem

takviyesi yapilmasinin Onem tasiyacagi
disutnilmektedir. Calismada kullanilan yemlerde OMS
bakimindan en yiksek degerleri ekstansif gruplar
gOstermis olup, sonu¢ olarak OMS dikkate alinarak
yapilacak degerlendirmede en ylksek metan
Uretiminin entansif yemleme seklinde, en diisiik metan
Uretiminin ise ekstansif yemleme seklinde olacagi
belirlenmis olup, mandalarin uygun bakim ve besleme
sartlarinda mevcut verimlerinin Uzerine c¢ikabilecekleri
ve disuk kaliteli kaba yem tliketimine bagl gelisen
entansif yetistiricilikteki yiksek metan Uretimlerinin de
disecegi soylenebilir. Mandalarin dusik kaliteli kaba
yemlerle beslenmesinin verim disukligu yaninda
metan Uretimini artiracagi igin c¢evresel agidan da
sorunlar  olusturacagi  bilimsel  bir  gercgektir.
GunUimuzde metan salinimini  azaltici tedbirlerin
Dinya ¢apinda ele alinmasi ve devlet politikasi haline
geldigi dusunuldiginde metan salinimini azaltici
yemleme stratejilerinin gelistiriimesi ve 0Ozellikle kaba
yemlerin OMS degerlerinin iyilestiriimesi (zerinde
cahisiimahdir.

Nitekim, mandalar izerinde yapilmis arastirmalarin
az olmasi dolayisiyla mandalarin beslenmesinde
ihtiyaclar belirlenirken sidirlar icin gelistirilen esitliklerin
kullanilmasinin gergekgi bir yaklasim olmadigi ve

mandalarin kendine has Ozellikleri ve
beslenmelerindeki farkhliklar dolayisiyla en kisa
zamanda mandalarin ihtiyacini belirleyecek

formulasyonlarin gelistiriimesi saglanmalidir. Bununla
birlikte mandalarin iyi bakim ve beslenme sartlarinda
normal verimlerinin Uzerinde c¢ikabilecekleri ve islah
calismalariyla st verimlerinin  dnemli  odlglde
artirilabileceg@i dustnilmektedir. Bu amagla gelecekte
bu konuda c¢alisma vyapacak bilim insanlarina
mandalarin farkli fizyolojik dénemlerdeki ihtiyaclarinin
belirlenmesi Uzerine in vivo ¢alismalarin yapilmasi ve
mandalarda beslenme standartlarinin hazirlanmasi
Onerilmektedir.

V. KAYNAKLAR

[1] Sariozkan, S. (2011). Tarkiye'de manda
yetistiriciliginin - énemi. Kafkas Universitesi
Veteriner Fakltesi Dergisi, 17(1), 163-166.

[2] Sahin, A., & Yildinm, A. (2012). Mandalarda Cig
Sit Kompozisyonu ve Somatik Hicre Sayisi.
GOU. Ziraat Fakilltesi Dergisi 29 (2), 43-48.

[3] Sekerden, O. (2016). Blylikbas Hayvan Yetistirme
(Manda Yetigtiriciligi). Temizylirek  Ofset
Matbaacilik Antakya, Hatay.

[4] Toparslan, E., Mercan, L., 2018. Tirkiye Yerli
Manda Popdulasyonlarinda Yapilan Molekiler
Genetik Calismalar. Akademia Muhendislik ve
Fen Bilimleri Dergisi, ICAE 2018 Ozel Say.

[5] Soysal, M. i. (2006). Manda ve Uriinleri Uretimi:
Ders Notlari. Tekirdag Universitesi, Tekirdag.

[6] Atasever, S., Erdem, H., 2008. Manda Yetigtiriciligi
ve Turkiye'deki Gelecegi. OMU Zir. Fak.
Dergisi, 2008,23(1):59-64 J. of Fac. of Agric.,
OMU, 2008,23(1):59-64.

[7] AOAC, 1998. Officinal Methods of Analysis. 16th
Edition, AOAC International, Gaithersburg, MD.

www.imjst.org

IMJSTP29120644

4610


http://www.imjst.org/

International Multilingual Journal of Science and Technology (IMJST)
ISSN: 2528-9810
Vol. 6 Issue 12, December - 2021

[8] Van Soest PV, Robertson JB, Lewis BA, 1991.
Methods for dietary fiber, neutral detergent fiber
and nonstarch polysaccharides in relation to
animal nutrition. Journal of Dairy Science,
74(10), 3583-3597.

[9] AOCS, 2005. Official procedure, approved
procedure Am 5-04, Rapid determination of
oil/fat utilizing high temperature solvent
extraction. J Am Oil Chem Soc, Urbana, IL.
2005.

[10] Menke, K.H., Raab, L., Salewski, A., Steingass,
H., Fritz, D., Schneider, W., 1979. The
estimation of the digestibility and metabolizable
energy content of ruminant feedingstuffs from
the gas production when they are incubated
with rumen liquor in vitro”. J. Agric. Sci. Camb.
93:217-222.

[11] Menke, K.H., Steingass. H., 1988. Estimation of
the Energetic Feed Value Obtained from
Chemical Analysis and in vitro Gas Production
Using Rumen Fluid. Anim. Res. Devl., Separate
Print, 28:7-55.

[12] Blummel, M., @rskov, E.R., 1993. Comparison of
in vitro gas production and nylon bag
degradabilities of roughages in predicting food
intake of cattle. Anim. Feed. Sci. and Technol.
40: 109-119.

[13] Goel G, Makkar H.P.S., Becker, K. 2008. Effect of
Sesbania sesban and Carduus pycnocephalus
leaves and Fenugreek (Trigonella foenum-
graecum L) seeds and their extract on
partitioning of nutrients from roughage-and
concentrate-based feeds to methane. Anim
Feed Sci Technol, 147 (1-3): 72-89.

[14] Selguk, Z. ve Selguk, M., (2017). Laktasyon
Déneminde Mandalarin Beslenmesi. Turkiye
Klinikleri J Anim Nutr&Nutr Dis-Special Topics
;3(2):108-13

[15] Bilbal, T., Ulutas, E. ve Bilbdl, A.
(2017).Mandalarda Sindirim Sisteminin
Fizyolojik Yapisi ve Beslenmeyle Olan iligkisi,
Turkiye Klinikleri J Anim Nutr&Nutr Dis-Special
Topics;3(2):84-9

[16] Verna, M., Bartocci, S.,Amici, A., Agostini,M.,
1994. Effetto diete diverse sulleprestazioni
produttivedi bufale in lattazione. Agric. Ricerca,
153 (1994), pp. 73-78.

[17] Kihg, U. (2005). Ruminant beslemede kullanilan
bazi yem hammaddelerinin in vitro gaz Uretim
teknigi kullanilarak  bazi  fermentasyon
ardnlerinin ve eneriji igeriklerinin belirlenmesi.

[18] Abas, I., Ozpinar, H., Kutay, H. C., Kahraman, R.,
& Eseceli, H. (2005). Determination of the
metabolizable energy (ME) and net energy
lactation (NEL) contents of some feeds in the
Marmara region by in vitro gas technique.
Turkish  Journal of Veterinary and Animal
Sciences, 29(3), 751-757.

[19] Gdlrsoy, E., & Macit, M. (2014). Erzurum ili
meralarinda dogal olarak yetisen bazi bugdaygil
yem bitkilerinin in vitro gaz Uretim degerlerinin

belirlenmesi. Yizinci Yil Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 24(3), 218-227.

[20] Gulegytuz, E. 2016. Farkli Katki Maddeleri
ilavesiyle Peletlenen Bugday ve Soya
Samanlarinin in  Vitro Sindirilebilirlikleri ve
Metan Uretimlerinin Belirlenmesi. Yiikseklisans
Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Zootekni Anabilim Dali, 46, Samsun.

[21] Abd El-Salam, M. H., & EI-Shibiny, S. (2011). A
comprehensive review on the composition and
properties of buffalo milk. Dairy science &
technology, 91(6), 663-699.

[22] Adkinson, Ay ve Konca, Y. (2021). Sutcl Manda
Irklarinin Performans ve Verimliligini Etkileyen
Factorler ve Turkiye'deki Gelecegi. Avrupa Bilim
ve Teknoloji Dergisi , (25), 498-508.

[23] Ahmed, S., Gohar, M., Khalique, A., Ahmad, N.,
Shahzad, F., Rahman, A., & Khan, M. I. (2016).
Effect of Supplementation of Rumen Protected
Lysine and Methionine on  Production
Performance, Milk and Blood Parameters of
Early Lactating Nili-Ravi Buffaloes. Pakistan
Journal of Zoology, 48(2).

[24] Giliven, H. (2014). istanbul yéresinde yetistirilen
Anadolu  mandalarinin  laktasyon  doénemi
boyunca st verim ve bilesenlerinin degisimi
Uzerine bir calisma (Master's thesis, Namik
Kemal Universitesi).

[25] Ermetin, O. (2020). KOP Boélgesinde Manda
Yetistiriciligi ve Onemi. Journal of Natural and
Applied Sciences, 3(2), 93-100.

[26] Sekerden, O., & Avsar, Y. K. (2008). Anadolu
mandalarinda st kompozisyonu, rennet
pihtilasma slresi, Ure muhtevasi ve bunlari
etkileyen cevre faktorleri. Hayvansal Uretim,
49(2).

[27] Kogbeker (2015), Sut sigirlarinda st Gre nitrojeni
ve diger sut bilesenlerini kullanarak rasyonun
etkinligini degerlendirme konusunda bir saha
calismasi, Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlisti, Zootekni Anabilim Dali, Doktora Tezi.
Konya (128 Sayfa).

[28] Ozek, K. (2015). Sut Sigirlarinda St
Kompozisyonunu  Etkileyen  Faktérler ve
Besleme-Siit Kompozisyonu lligkisi. Bahri
Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi 4 (2): 37-
45, ISSN: 2148-3213. Erisim: https://www.
ankaratb. org. tr/lib_upload/97_Canl% C4%
B1% 20Hayvan% 20ve% 20Et, 20, C4.

[29] Béllktepe, S. (2017). Sit sigircihdinda kullanilan
TKR rasyonlarina fibrolitik enzim katkisinin kuru
madde tiketimi, sit verimi ve bilesimi ile bazi
rumen  parametrelerine  etkisi  (Doctoral
dissertation Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstittisi).

www.imjst.org

IMJSTP29120644

4611


http://www.imjst.org/

