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Ozet—Bu c¢alisma, tiitin samanlarinin (TS)
degisik katki maddeleri ilavesiyle besleme
degerlerinin artinlmasi amaciyla yapilmistir.
Denemede tiitiin samanlarina; 2 farkh pelet
uygulamasi (var, yok), 2 farkli sepiyolit
uygulamasi (sepiyolit var (%2) - yok) ve 6 farkh
(kontrol, melas (%7), Ure + melas (%9.5),
ogutilmius misir (%15), guar kiispesi (%10) ve
guar kuspesi + melas (%17)) muamele grubu
olusturulmustur. Calismada yemlerin in vitro gaz
Uretimleri, metan Uretimleri ve in vitro
sindirilebilirlikleri belirlenmigtir. Deneme faktoriyel
deneme desenine gore yiriitiilmiistiir. Calismada
peletleme igleminin gaz iiretim hizini (c), 24 saatlik
gaz lretimi ve metan iliretimini artirdigi, toplam
gaz liretimini (a+b) disurdigii ve enerji degerleri
ile sindirilebilirlik iizerine ise etkisinin olmadigi
goriilmistiir. Sepiyolit melas ve guar kispesi
katilan gruplarda metan retimini artirmistir.
Sonug¢ olarak, tiitiin samanlarinin alternatif kaba
yem kaynagi olabilecegini ve katki maddelerinin
tatin samanlarinin  besleme degerini artirdigi
belirlenmigtir.

Abstract—This study carried out toThis study
was planned to increase feeding value of tobacco
stalk (TS) which are industrial plant wastes our
country by using different additives to
contribution to the economy and to develop new
products improving the overall economy. In the
study, different treatment groups for each crop
waste will be formed including two different
pelleting (there is / not), two different sepiolite
(there is / not) and six different application group
(control, molasses, urea + molasses, milled corn,
guar meal, guar meal + molasses). Molasses (7%),
urea + molasses (9.5%), milled corn (15%), guar
meal (10%) and sepiolite (2%) were used as
additives. In the current project, effects of
additives and pelleting were investigated on
nutrient contents, in vitro gas production,
methane production, truly digestibility in in vitro
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Daisy incubator in the feeds. Assays were
proceeded according to factorial trial design. In
present study, it was determined that TS nutritive
value for all the groups had higher RVF and forage
quality with additives. Furthermore, it was
determined that pelleted form with molasses and
urea addition had higher forage quality for all the
treatments and pelleting had positive effect on
IVTD. It was concluded that dried TS could be
used as forage source in animal nutrition, that use
of additives increased the feed value and that
pelleting had positive effetcts.

Anahtar kelimeler—Guar kispesi; kaba yem;
metan; peletleme; sepiyolit; sindirilebilirlik; tutin
samani

Keywords—Guar bean; forage; methane;
pelleting; sepiolite; digestibility; tobacco straw

I. GIRIS

Hayvancilik faaliyetlerinin ekonomik olarak
surdurulebilmesi i¢cin kaba yem temini énemlidir. Kaba
yemler genellikle hayvancilik igletmelerinde yem
masraflarinin %60-80'nini olustururlar. Kuru otlar, yesil
(taze) otlar ve silajlar ekonomik yem kaynaklari
olmalari yaninda, ruminatlarda rumen fizyolojisi
acisindan o6nemli iglevlere sahiptir [1, 2]. Hayvan
beslemede, yillin her mevsiminde yeterince Kkaliteli
kaba yem bulunamamasi hayvanlarinin yeterli
dizeyde beslenememesine sebep olmakta ve verim
dizeyleri istenilen seviye ulagsamamaktadir. Bu
nedenle, agac¢ yapraklari, dikensi otlar ve g¢aliliklarin,
bircok endustri atiklari ile hasat atiklarinin kaba yem
kaynagi olabilme potansiyelleri aragtiriimaktadir.

Dinyanin farkh vyerlerinde Uretimi yapilan tdtin
bitkisinin hasadindan sonra tarlada birakilan tdtin
saplarinin  (TS) hayvanlar tarafindan bu haliyle
tiketilmedigi bilinmektedir. Tutlin Uretiminde tarlada
kalan saplarin ise sadece Turkiye'de yaklasik olarak
410000 ton oldugu ancak, kullanilabilir tatin sapi
miktarinin 248000 ton oldugu bildiriimektedir [3]. Bazi
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bitkisel atiklarinin gesitli yem isleme uygulamalari ile
besin madde iceriklerinde artis saglanarak kaliteli kaba
yemler elde edilebilmektedir. Son yillarda alternatif
kaba yemlerin kalitesinin artirlmasina yonelik katki
maddesi kullanimi tGzerine ¢alismalar artmistir [2, 4, 5,
6, 7, 8]. Ozellikle kis déneminde ruminantlarin kaba
yem ihtiyaclarinin karsilanmasi ic¢in silaj yapimi ve
kurutma yetersiz kalmaktadir. Kaba yemlerin bir diger
depolama sekli ise kaba yemlerin peletlenmesi
islemidir [6, 7, 9]. Peletleme teknigine uygun olarak
yapildiginda kaba yemlerin de basariyla peletlendigi
gorilmektedir [2, 7, 10]. Kaba yem peletleriyle
hayvanlarin yem saciminin azaldigi, homojenligin
saglandigi, yem tiketimi icin daha az enerjinin
harcanmasi, peletleme esnasinda olusan sicakhgin
etkisi ile patojen mikroorganizmalarinin Uremesinin
yavaslamasi, nisasta ve proteinin daha iyi
sindirilebilmesi, lezzetinim ve yemden yararlanma
oraninin artmasi dolayisiyla yemlerin besleme
degderinin arttigi gérulmektedir [2, 7, 9, 10, 11, 12, 13].
GunUmizde rumen metabolizmasi Uzerine yapilan
arastirmalarin temelinde metan Uretimini azaltmak 6n
plana c¢ikmaktadir. Ruminantlarda metan Uretimi en
cok kaba yem tilketiminden kaynaklanmaktadir ve
disUk kaliteli kaba yemler tlketildiginde daha fazla
metan Uretimi s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle
tatdn saplari gibi disik kaliteli kaba yem kaynaklarinin
tiketiimesi metan Uretiimesi ve ¢evreye yayillmasi
acidan da 6nemli sorunlara neden olabilmektedir [2].
Bu c¢alismanin amaci; tatin saplarindan pelet
yapilmasi ve katilacak farkli katki maddeleriyle titin
hasat atiklarinin kaba yem degerlerinin artirilmasidir.
Calismada kullanilan sepiyolit, melas, Ure+melas,
misir, guar kispesi ve guar kispesi+melas gibi katki
maddelerinin  hem  peletleme islemine katki
sag@layacagi ve pelet kalitesini artiracagi, hem de titin
saplarinin besleme degerini artirarak yem kaynagi
olarak kullanilabilmesini olanak saglayacagi
distUnllmistlr.  Sepiyolit, nem emme 6zelligi
sayesinde mantar ve kif gelisimini dnlemekte, pelet
kalitesini artirmaktadir. Bernal ve Lopez-Real [14]
sepiyolitin -~ rumende  gazlari  absorbe  ettigini
bildirmektedir. Buna gore, sepiyolitin rumendeki olusan
metan gazini absorbe ederek, metan emisyonunu
azaltacagl ve ruminantlarin yem enerjisinden daha
etkin sekilde faydalanacagi dusinulmektedir. Ayrica,
bu calisma peletlemenin titin samanlarinin yem
degerini artiracagr ve sindirilebilirlikleri artiracagi
hipoteziyle kurgulanmistir.

II. MATERYAL VE METOT
1. Materyal

Calismada kullanilan hasat atid1 tatin bitkisi saplari
(TS) Turkiye-Samsun-Bafra’dan temin edilmistir.
Ornekler  kurutulduktan sonra saman yapma
makinasinda pargalanmistir. Peletleme islemi; 6 mm
pelet ¢capi, 3 kw motor glcu, 50-100 kg/h peletleme
kapasitesi, 400 V elektrikle calisan, dikey pozisyon ve
tasinabilir pelet makinesi ile katki maddesi ilavesi
yapilmaksizin yapiimistir. Peletleme iglemi esnasinda
olusan 1s1 dolayisiyla sicak olan peletler oda
sicakhiginda sogutulmustur.

Calismada katki maddesi olarak Ure, melas, misir,
sepiyolit ve guar kiispesi kullanilmistir. in vitro gaz
uretim teknidi (Hohenheim) ve in vitro gergek
sindirilebilirliklerin belirlenmesinde, Ozel bir
mezbahanede kesilen, rumen gelisimini tamamlamis
2.5 (24-28 ay) yaslarinda ve ortalama 500 kg canli
agirlikta olan 3 bas Holstein irki saglkli tosundan
alinan rumen sivisi ve igerigi kullaniimigtir.

2. Metot

Muamele gruplarinin olugturulmasi

Deneme 2x2x6 (3) duzeninde faktériyel deneme
desenine gore yuritilmastir. Buna gore, 2 farkli pelet
uygulamasi (var, yok), 2 farkh sepiyolit uygulamasi
(sepiyolit var - yok) ve 6 farkli (kontrol, melas, Ure +
melas, 6gutilmus tane misir, guar kispesi ve guar
kispesi + melas) muamele olmak Uzere; toplam 24
grup olusturulmustur. Calismada katki maddesi olarak
melas %7, Ure (%2.5) + melas (%7) =%9.5, misir %15
ve guar kuspesi %10 oraninda katiimis ve sepiyolit
etkisinin arastirildigi gruplara %2 oraninda sepiyolit
ilave edilmistir. Misir %15 oraninda, guar kiispesi %10
oraninda, sepiyolit ise %2 oraninda kullanilmistir.

Yemlerin besin madde iceriklerinin belirlenmesi
Yemler, 1 mm’lik elekten gegecek sekilde 6gutildikten
sonra; kuru madde (KM), ham protein (HP) ve ham kul
(HK) analizleri AOAC [15]'nin bildirdigi gibi, asit
gozuculerde ¢ozinmeyen lifli maddeler (ADF), asit
gozuculerde ¢6zunmeyen lignin  (ADL) ve noétr
gozuculerde ¢ozinmeyen lifli maddeler (NDF) ve ham
selliloz (HS) analizleri Ankom 2000 yari otomatik Fiber
Analyzer cihazi ile Van Soest ve ark. [16]in bildirdigi
gibi, ham yag (HY) analizi ise Ankom XT15 Extraction
System cihazi kullanilarak Kutlu [17]nun bildirdigi gibi,
organik maddeler (OM), nitrojensiz 6z maddeler
(NOM), seliloz ve hemiseliloz degerleri ise
hesaplama yoluyla belirlenmistir. Kondense tanen
icerikleri ise Makkar ve ark. [18]'nin bildirdigi gibi analiz
edilmigstir.

Yemlerin nispi yem degerlerinin belirlenmesi

Tutdn samanlarinin yem kalitesinin belirlenmesinde
nispi yem degeri (NYD) indeksi, kuru madde tiketimi
(KMT) ve kuru madde sindirilebilirligi (KMS) asagidaki
formullere gére hesaplanmistir [19].

KMT (%CA) =120/ ( %NDF )

KMS (%) = 88.9 — (0.779 x %ADF)

NYD = Nispi yem degeri = (KMS x KMT) / 1.29 25

Rumen sivisinda pH, rumen ugucu yag asitleri
(UYA) ve amonyak azotu (NHs-N) ve analizi
Denemede kullanilan rumen sivisinda pH olgUmleri
dijital pH metre (HANNA INSTRUMENTS 1332) ile 3
tekerrUrdli  olarak  belirlenmigti.  Rumen  sivisi
parametrelerinden amonyak azotu (NHs-N) Kjeldahl
metodundan yararlanarak Bluimmel ve ark. [20]'nin
bildirdikleri yénteme gdre, rumen sivisi ugucu yag
asitleri Wiedmeier ve ark. [21]'nin bildirdikleri yénteme
gOre analiz edilmistir.
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in vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi

Toplam gaz uretiminin 6l¢tlmesinde in vitro gaz Uretim
teknigi (Hohenheim) uygulanmistir. [22]. Yem 6rnegi 1
mm’lik elekten gececek sekilde 6gutiimas, yaklasik
250mg havada kuru yem maddesi (200 mg KM)
tartilarak, enjektorin dibine yerlestirilmistir. Rumen
sivisi alinmadan hemen o6nce vasat hazirlanmis ve
CO2 gazi altinda 39 °C’ deki su banyosunda
bekletilmistir. Bir ¢ozelti balonu igine bir kisim rumen
sivisi iki kisim vasat ile karigtirilarak 30 ml karisim her
bir enjektdre konulmustur. Gaz Uretimi igin okumalar 3,
6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde yapiimis ve her
muamele dort paralel o6lgimle denetlenmistir. Gaz
Uretim parametreleri, NEWAY adli PC paket program
yardimiyla Qrskov ve McDonald [23]in bildirdigi
modele gdre hesaplanmistir.

Metan uretiminin belirlenmesi

Denemede kullanilan yemlerde metan Uretiminin
belirlenmesinde infrared metan analizori (Sensor
Europe GmbH) kullaniimigtir [24]. Metan miktarinin
belirlenmesi, in vitro gaz Uretiminde 24 saatlik
fermentasyon icin elde edilen toplam gaz Uretiminin
belirlenmesinden sonra yapiimistir.

in vitro gergek besin madde sindirilebilirligi
Yemlerin in vitro gercek besin madde sindirilebilirlikleri
(IVGS) slizgeg¢ torba teknigi [16] kullanilarak Ankom
Daisy inkubatér'de yapilmigtir. In vitro gergek
sindirilebilirliklerin  belirlenmesinde  Ankom DaisyII
inkubatdr (D 220)'de her biri yapay rumen goérevi géren
4 kavanoz yer almistir. Daisy inkiubatorde azot
icermeyen 0Ozel filtre torbalar (F57 filtre torba)
kullaniimigtir. Batiin yemler 5 paralelli olarak test
edilmistir. Torbalar inklbatére CO, tipl esliginde
atilmis ve 48 saat sure ile inkibe edilmistir.

3. istatistiksel Analizler

Arastirma sonucu elde edilen veriler (besin madde
icerikleri, in vitro gaz Uretimi, metan Uretimi, in vitro
gercek sindirilebilirlik vb.) gerekli varsayimlar (normallik
ve varyanslarin homojenligi gibi) kontrol edildikten
sonra tesaduf parsellerinde faktdriyel deneme tertibine
gore istatistik analize tabi tutulmustur. Uygulamalar
veya yem cesitleri arasindaki  ortalamalarin
karsilastirimasi icin Duncan Coklu Karsilastirma
testinden  yararlaniimigtir.  Istatistiksel ~ analizlerin
yapilmasinda Ondokuz Mayis Universitesi Lisansl
SPSS 20.0 istatistiksel paket programindan
faydalaniimigtir.

I1l. BULGULAR VE TARTISMA

In vitro calismalarda kullanilan rumen sivisinin
standart rumen sivisi 6zellikleri tasidigi; pH (5.60-
6.14), ucucu yag asitleri (TUYA: 94.41+ 0.75 mmol/L;
asetik asit: 51.22+ 0.38 mmol/L; propiyonik asit:
23.86+ 0.72 mmol/L; butirik asit: 17.05+ 0.47 mmol/L;
izobutirik asit: 2.11+ 0.25 mmol/L; izovalerik asit: 1.02+

0.03 mmol/L; valerik asit: 1.18+ 0.10 mmol/L) ve
amonyak azotu (30.12+ 1.78 mg/100 ml) analizleri
sonrasinda belirlenmistir [20, 21].

1. Yemlerin Besin Madde igerikleri

Denemede kullanilan TS’na ait besin madde igerikleri
ise Tablo 1’de kuru madde bazinda verilmigtir. Tltln
saplari besin madde igeriklerinin incelenmesinde HK
iceriklerinin (%10) kismen yiksek oldudu, HP igeriginin
%5.21 KM, HS iceriklerinin %53.5 KM ve NDF
iceriklerinin ise %72 KM oldugu ve bu haliyle
samanlara es deger nitelikte bir kaba yem kaynag
olabilecegi gorllmektedir. Tutin saplarina Ure
ilavesiyle HP icerikleri %5.21 KM’'den %13.25 KM’ye
artis gOstermistir. Bu durum tutin saplarinin tre ve
melas ilavesiyle yem degerinin artirilabilecegini
gOstermektedir.

Tatin saplarina (TS) ait kondanse tanen analizleri ve
%4.6 (%3.7 - 5.6) olarak bulunmustur. Bu deger Kilig
ve ark. [2]'n bildirdidi degerlere (%4.62) benzer
bulunmustur. Yemlerdeki KT igeriginin  %5-10
dizeylerinde olmasinin hayvanlarda tiksinme meydana
getirdigi ve yem tuketimini azalttigi bildiriimektedir.
Ayrica, hayvanlarda buna bagli olarak canli agirlk
artisini azalttigi, besin maddelerinin sindiriime derecesi
ve emilimini disirdigu, performansi olumsuz etkiledigi
ve toksik etkilerin ortaya ¢ikmasina neden oldugu
bilinmektedir [25]. Bu TS icin belirlenen KT iceriklerinin
%5’ten daha dusuk olmasi kabul edilebilir duzeylerdir
ve bu baglamda ruminantlarin beslenmesinde yem
tiketimini olumsuz yoénde etkilemeyecegi
disundlmektedir. Bununla birlikte, ruminantlar yemlerin
KT igerigine gore karsi farkh tolerans gostermekte
olup, kecilerin koyunlara gore tolerans seviyesi daha
yuksektir ve kegilerin rasyonlarinda %8-10 duzeyinde
tanen bulunmasini tolere edebildigi [26] dikkate
alindiginda tatin samanlarinin dogal halde kullanimi
icin en uygun hayvanlarin kegiler oldugu sdylenebilir.
Tatln samanlarinin hayvan beslemede kullanimi ve
yem degeri Uzerine yeterince calismaya
rastlanmadigindan dolayr calismada elde edilen
bulgularin literatir sonuglariyla karsilastirilmasi sinirli
olmustur. Yapilan degerlendirmeler ise, benzer igerigi
sahip bazi samanlarla karsilastirma seklinde
sunulmustur. Tatdn samanlarinin KM igerigi guar
klspesi ve misir mualerinde artis gdsterirken, melas
muamelesinde KM igerigini dislrdugu tespit edilmistir
(Tablo 1). Nitekim, bugday samanlarinda yapilan
calismalarda melasin KM igerigini  duisurdigua
bildirilmigtir [10; 27]. Sepiyolit ilavesi; titin samanina
sadece guar kuspesi muamelesinde KM icerigine bir
etkisi olmamis (P>0.05), geriye kalan bitin
muamelerde KM igeriklerini etkilemigtir (P<0.001).
Calismada OM igerigi bakimindan TS’lerde kontrol
grubu ve bazi muameleler arasinda ki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Ayrica kontrol
grubu (%89.47) ile melas (%81.54) ve melas+ure
(%76.24) muameleri arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir (P>0.005).
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Tablo 1. Tiitiin saplarina ait besin maddeleri igerikleri ve hiicre duvart yap1 elemanlart % (KM)

Yemler KM* oM HK HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL
TSK 88.17 89.47 10.53 5.21 2.45 53.53 28.27 7253 53.48 38.63 19.05 14.85
+0.02 +0.09°  £0.09° #0517  £0.08®  +0.90°  +1.3% +062° +069° +0.45°% +0.49°  0.24
TSML 81.54 89.47 10.53 6.14 1.20 51.17  30.96 71.18 52.18 37.01 19.00 15.17
+0.321 +0.04°  £0.04°  +0.35°7  #0.19° 046 +0.51°  +0.29%° +0.27° +0.26™ £0.12*  0.01
TSML+U 76.24 89.37 10.63 13.25 2.59 54.29 19.23 70.07 53.45 36.71 16.62 16.74
+0.09' #0.02°  £0.02¢  0.91° #0.30* £1.18" 238  £1.23 +0.05% +0.07* +1.26"  +0.08
TSMS 87.74 91.55 8.45 8.45 2.38 50.28  30.44 67.83 49.63 33.54 18.20 16.09
+0.04% +0.04*  x0.04"  £0.81%  #0.92* #0.08® +1.71®  +0.48% +0.51™ +0.01° £0.07* 0.5
TSGK 88.75 90.23 9.77 8.74 1.64 52.47 27.39 70.10 52.26 37.11 17.83 15.15
+0.21° £0.02°  #0.02°  #0.30° #0.11% +0.73"¢ 40880 41,17 +0.66 +1.26® £0.52%°  +0.62
TSML+GK 82.01 90.2 9.80 8.87 1.25 50.23 29.85 65.89 49.48 33.55 16.41 15.93
+0.25° £0.07°  0.07°  #0.30°  #0.25°  #0.39% +0.44%™°  +0.32°f £0.17™ +0.45° #0.15°  0.53
TSK-SP 88.37 90.09 9.91 5.92 1.76 56.60  25.81 72.41 53.60 38.58 18.81 15.02
£0.03° 024"  +0.24° 028 +0.15® +058  +0.87¢ +0.03% +0.07% +1.53 +0.09"  +1.48
TSML-SP 81.42 87.66 12.34 5.37 1.54 49.82 3093 71.41 53.10 36.42 18.31 16.68
+0.20° #0.05"  #0.05° 0.05° +0.41®  £0.42°  0.67°  +0.44™° +0.12° +0.98% +0.56™  +0.85
TSML+0-SP 76.74 88.09 11.91 11.25 1.16 49.01 26.67 69.22 51.57 37.52 17.65 14.05
+0.01" +0.08°  £0.08°  0.33°  #0.12°  +0.24° £0.42°¢  +0.93% +0.58% +0.45°% £0.38"°  £0.13
TSMS-SP 87.71 89.98 10.02 6.92 1.01 50.93  31.11 65.45 51.09 35.06 14.36 16.04
+0.04¢ £0.07°  0.07° 0.62®  £0.14* +1.39®  #179° +0.40 +2.06% +0.06™ #1719 #2211
TSGK-SP 88.80 89.9 10.10 8.99 1.51 4936  30.04 70.65 52.23 38.03 18.42 14.19
+0.02° £0.19°  +0.19°  #0.65°  #0.09®  +0.17° +0.63™°  +1.04%° +0.64° +0.66° 0477 £0.07
TSML+GK-SP 81.91 88.69 11.31 10.10 1.28 51.19 26.12 64.16 47.33 34.03 16.83 133
+0.06°" £0.14°  #0.14° 051"  #0.11°  #1.13°  +1.10% +0.61° +0.82° +0.30° £0.25"°  +0.56
Onemlilik 0.000 0.000  0.000 0.000  0.019  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.003  0.166

TS: Tiitiin saplari, TSK: KontrolTS, TSML: Melas ilaveli TS, TSML+U: Melas+Ure ilaveli TSTSMS: Misir ilaveli TS, TSGK: Guar kiispesi ilaveli TS,
TSML+GK: Melas+Guar kiispesi ilaveli TS, TSK-SP: Sepiyolit ilaveli Kontrol TS, TSML-SP: Sepiyolit ve Melas ilaveli TS, TSML+U-SP: Sepiyolit ve
Melas+Ure ilaveli TS, TSMS-SP: Sepiyolit ve Misir ilaveli TS, TSGK-SP: Sepiyolit ve Guar kiispesi ilaveli TS, TSML+GK-SP: Sepiyolit ve Melas+Guar
kiispesi ilaveli TS, KM: Kuru madde (dogal halde), OM: Organik maddeler, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, NOM: Azotsuz
6z maddeler, NDF: Notr ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler, ADF: Asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler, ADL: Asit ¢dzicllerde ¢oziinmeyen
lignin, HSEL: Hemiseliloz, Sel: Seliloz. P<0.001;a,b..., ayn: siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Misir (% 91.55) ve guar kispesi (%90.23)
muamlerinde OM igerigini yukseltmistir. Sepiyolit ilaveli
muamelelerde OM igerigi dusmustir. Clnki bir kil
minareli olan sepiyolit inorganik madde miktarini
artirmigtir. Tutin samanlart OM icerigi bakimindan
saman ve kuru otlarla benzer o&zellikler gdstermistir
[28]. Cahismada TS igin elde edilen HK igerikleri
bakimindan melas muamelelerinde istatistiksel agidan
onemli etki gorilmemistir (P>0.05). Misir ve guar
kispeli muameleler HK igerigini disirmustir, Sepiyolit
ilaveli muameler ise HK icerigini yukseltmistir
(P<0.001). TS’nin HK igerigi (% 10.53) bugday samani
ile ilgili yapilan bazi arastirmalarda [10, 27, 28, 29, 30,
31] bulunan %7.0 ve %12.3 arahiginda bulunmustur.

Calismada HP igerigi bakimindan kontrol gurubu en
disUk degere sahip olurken; Uret+melas muameleleri
en ylUksek HP igerigine sahip olmustur. Guar kuspeli

muameler arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamistir.  Sepiyolit ilavesi HP igerigini
dusurirken, guar kuspeli muamelelere bir etkisi

olmamistir (P>0.05). Kontrol grubuna sepiyolit ilavesi
HP icerigini yukseltmigtir. Titun samanlarn icin HP
icerigi  %.5.21 bulunmustur. Bu durum bugday
samanlari igin farkh calismalardan elde edilen HP
iceriklerinden %2.8-4.1 ylksek bulunmustur [10, 27,

Calismada HY icerigi Uzerine bazi muameleler ve
sepiyolit ilavesinin etkisi istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmustur. Misir ve melas+ire muamelerinde
istatistiksel olarak fark olmamasina ragmen rakamsal
olarak  fark  bulunmustur.  Sepiyolit ilavesinin
melas+guar muamelesinde istatistiksel olarak bir etkisi
olmamistir (P>0.05) ve diger bitin muamelelerde HY
icerigini dusudrmustir (P<0.001). TS igin bulunan HY
icerigi (%2.16) bugday samanlarinin HY (%1.3-2.5)
iceridi ile benzerlik gdstermektedir [28, 34, 35].

Nitrojensiz 6z maddeler (NOM) igerigi bakimindan
muamele gruplarinda melas muamelesi en yuksek
degere sahip olmustur. Tutin samanalarinda NOM
icerigi  %28.27 bulunmustur. Bu deger bugday
samanlari igin bulunan NOM degerleri (%37.7-52.3)
araliklari icindedir [27, 28, 36]. Ham sellloz (HS)

icerigi bakimindan en dusuk degerler misir ve
melas+guar kiuspesi muamellerinde  bulunmugtur
(P<0.001). Sepiyolit ilavesi, misir ilavesinde HS
icerigini  etkilemigtir ve diger bitin mualame

gruplarinda HS igerigini yikseltmistir. TS'igin HS icerigi
%53.53 bulunmus olup, bugday samani HS igerikleri
(%37.1-42.5) ile kiyaslandiinda daha yiksek
bulunmustur [27, 28, 29, 30, 37].

TS’lerin NDF icerigine sepiyolit ilavesinin ve muamele

28, 32, 33]. gruplarinin  etkisi  istatistiksel olarak  dnemli
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bulunmustur (P<0.001). Muamele gruplari arasinda
melas+guar kispesi en disik NDF icerigine sahip
olmustur. Tutin samanlari igin elde edilen NDF degeri
(%72.53) bugday samnlar igin yapilan farkli
calismalardaki NDF igerikleri (%54.4-78.89) ile benzer
bulunmustur [27, 30, 31, 38]. ADF icerigi bakindan
muamele gruplari arasinda en disuk deger misr ve
melas+guar kuspesi muamelelerinde bulunmunmustur
(P<0.001). TS'nin ADF degeri (%47.15) Bugday
samanlarinda farkli calismlarda bulunan ADF
degerlerinin (%47.53-85.00) alt sinirina yakin bir deger
bulunmustur [10, 27, 29, 30, 31, 37, 38, 39]. ADL
icerigi en dustuk melas+guar kispesi mualamesinde
bulunmustur (P<0.001). Sepiyolit ilavesi; kontrol grubu,
guar kuspesi ve melas+guar kispesi muamelerini
etkilemigtir (P>0.05), geriye kalan butin muamelelerin
ADF igerigini disirmustur (P<0.001).

2.Yemlerin In Vitro Gaz Uretim Parametreleri ve
Metan Uretimleri

Denemede kullanilan TS’na ait in vitro gaz Uretimleri
ve 96 saatlik inklibasyon sonraki pH degerleri ile, gaz
Uretim parametreleri, organik madde sindirilebilirlikleri
(OMS), metabolize edilebilir enerji (ME) ve net eneriji
laktasyon (NE,) icerikleri Tablo 2’de verilmistir.
Denemedein vitro gaz uretim teknigi uygulamasinda
rumen mikroorganizmalarinin faaliyet géstermesi igin
gerekli olan tamponun; yeterli oldudu ve erken
bitmedigi 96 saatlik inklbasyon sonrasinda
enjektorlerde kalan sivilarda oélglilen pH dederlerinden
(6.64-6.92) anlasilmistir. Eger bu degerler asidik
yonde dogru kaymis olsa idi, tampon yetersizligi
dolayisiyla g¢alismanin guvenilirliginin tartisiimasi s6z
konusu olabilirdi. Nitekim, rumen ortaminin standart
pH degerlerine yakin degerler géstermesi calismada
kullanilan tampon agisindan sorun olmadigini isaret
etmektedir.

Toplam gaz Uuretim miktarlari bakimindan bitin
inkibasyon sureleri igin istatistiki agidan bir farklihk
dnemli farklihklar gorilmistir (P<0.01). inkiibasyon
sureleri icerisinde 24 saatlik inklibasyon suresi gaz
Uretiminden hesaplanan (metabolize edilebilir enerji ve
net enerji laktasyon degerleri, sindirilebilirlikler vb.)
parametrelerin belirlenmesinde kullaniimaktadir. Buna
gore 24 saatlik inkiibasyondaen yiksek gaz retiminin
guar kuspesi ve sepiyolit ilaveli grupta (TSGK-SP)
35.00 ml/200 mg KM oldugu, bunu sepiyolitsiz guar
kiispesi (TSGK) grubu ile melas+ire ilaveli sepiyolitli
grubun (TSML-U-SP) izledigi ve bu lglnin aralarinda
istatistiksel farklilik olmadigi goérulmustir. En disik
gaz uretimi ise melas ilaveli (TSML) grupta 22.44
ml/200 mg KM olarak belirlenmistir (P<0.01). Ayrica,
sepiyolit ilaveli ve ilavesiz kontrol gruplari da (TSK ve
TSK-SP) TSML grubuna benzer bulunmustur. Sepiyolit
ilavesinin 24 saatlik inkiibasyon igin sadece melasli
gruplarda in vitro gaz Uretimini artirdidi1 (P<0.01), diger
gruplarda ise etkisinin olmadigi  belilenmigtir.
Sepiyolitin in vitro gaz Uretimini azaltmasi beklenirken,

artirmasi beklenmeyen bir durumdur. Bunun melas ve
sepiyolitin ~ yapilarindan gelen bazi bilesiklerin
etkisinden kaynaklanmis olacagi dustintilmektedir.
Toplam gaz Uretiminin ifadesi olan 96 saatlik gaz
uretimi bakimindan en yiiksek degeri TSML+U grubu
g6stermis (48.83 mI/200 mg KM) ve bu grupl TSML+U-
SP (47.16 ml/200 mg KM) ile TSGK-SP (46.92 mi/200
mg KM) gruplari ile benzer bulunmustur. En disik 96
saatlik in vitro gaz Uretimleri ise 35.32 ml/200 mg KM
degeri ile TSK-SP grubunda goériimis (P<0.01) olup,
bu grubun TSK ve TSML gruplari ile aralarinda
istatistiksel farkhlik gérulmemistir. Sepiyolit ilavesinin
etkisi 96 saatlik gaz Uretimi bakimindan gruplar iginde
Onemli bulunmamistir.

Bu calismada kontrol grubu igin (TSK) belirlenen
toplam gaz uretim miktari (36.88 ml/200 mg KM),
bugday samanlari igin belirlenen gaz Uretimi farkli
calismalarda 77.54 ml degerinden disik bulunmusgtur.
[10]. Bu durumun bugday samanlari ve tatin
samanlarinin yetistirildikleri toprak ozellikleri,
glbreleme, hasat zamanlari, uygulanan islemler vb.
faktérlerden ve besin  madde iceriklerindeki
farkhhklardan kaynaklanmis olabilir [40].

Tablo 2'de goruldugt gibi in vitro gaz Uretim
parametreleri, metan uretimi ve OMS, ME ve NE_
icerikleri bakimindan muameleler arasindaki farkliliklar
Onemli bulunmustur (P<0.01). Gaz Uretim hizini ifade
eden “c” parametresi bakimindan en yuiksek deger
TSGK ve TSGK-SP grubunda (0.06 ml/saat)
gorilmastir. Bu gruplar digerlerinden daha fazla gaz
Uretim hizina sahip olmuslardir. Gaz Uretim hizinin
fazla olmasi hayvanlarda siskinlik (sisme) sorunlarina
neden olabilecektir, bu nedenle yiksek gaz Uretim
hizina sahip yemler disuk gaz uretim hizina sahip
yemlerle kombine edilebilir. Bu durum, guar kiispesinin
diger katki maddelerine gore daha yuksek gaz uretim
hizina neden olabilecegini gostermektedir. Sepiyolit
ilavesinin ¢ degeri Uzerine ise etkisi gdérilmemistir
(P>0.05).

Toplam gaz dretim miktan “a+b” parametresi
bakimindan ise en yiksek degeri TSML+U grubu
(48.77 ml) gostermistir (P<0.01). En disik degeri ise
sepiyolit ilavesi yapilan kontrol grubu (TSK-SP=33.93
ml) grubu gdstermistir.Benzer sekilde “c” degerinde
oldugu gibi, “a+b” degerinde de sepiyolit ilavesinin
gruplar igindeki etkisi nemsiz olmustur.

Metan dretimi bakimindan en yiksek degerleri TSGK-
SP ve TSML+U-SP gruplar gdsterirken (P<0.01), en
disik degerler TSK, TSK-SP ve TSML gruplarinda
bulunmustur (P<0.01). Sepiyolit ilavesinin TSML ve
TSGK gruplarinda metan Uretimini artirdigi; diger
muamelelerde ise etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu
bulgulara gére metan Uretiminin dismesi beklenirken
artis gosterdigi goérulmektedir. Meydana gelen bu
artisin sepiyolitin melas ve guar kuspesi ile girmis
oldugu bazi tepkimelerden kaynaklanabilecegi,
sepiyolitin metan Uretimini azaltici mikroorganizmalar
Uzerine olumlu etkisinin bulunabilecegi
distnilmektedir.
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Tablo 2. Tiitlin saplar1 muamelelerine ait in vitro gaz uretimleri (ml/200 mg KM), gaz tretim parametreleri, metan Gretimleri
ile OMS. ME ve NE, degerleri

12 c Metan oms. ME NEL.
Yemler/Zaman 3 saat 24 saat 48 saat 96 saat  pH* ) a+b. ml : " MJkg Mg
saat ml/saat ml %
KM KM
TSK 4.26 1161 1880  21.68  27.49 7.08 0.05 26.62 3.47 40.79 5.07 2.44
+115 £525 +631 +604 +926 +015a +001 837 +148  +584 088  +0.65
_— 4.81 2378 27.98 2908  34.67 6.87 0.10 32.39 6.03 49.37 6.36 3.27
+133  £468 +485 +431 +705 £0.09 £002 517 +139 424 065 047
TSML+0 3.96 21.90 27.82 3303  37.58 6.97 0.07 36.38 4.83 52.48 6.76 3.77
+062 +1.18 +024 +071 +128  +0.02 +001 +0.93 +008  +032 005 +0.07
TSMS 3.47 2263 2717 3461 3942 6.63 0.07 38.27 5.50 48.34 6.40 3442
+137 £1.32 +053 +05 +025 +003b +000 +0.10 +025  +077 %012 0.19
TSGK 2.78 12.02 1989 2272  31.05 6.93 0.04 30.29 3.19 42.85 5.41 2.63+
+073 £181 +234 +274 +609 £0.08  +001 +6.18 +048 214 2033 0.24
——— 1.27 1273 1561 1828 2211 6.89 0.08 21.30 2.97 39.12 4.83 2.17
+022 +064 +238 +25  +383  £0.02 +002 +406 +054  +217 +033 +024
TSK-SP 3.27 15.69 2068 2442 3237 6.89 0.04 30.79 3.87 42.38 5.36 2.58
£072  £821 +1009 +11.99 1511 £0.02a +0.01 +13.55 £229  +912 +137 £1.03
TSML-SP 0.84 840 1243 1467  18.09 6.93 0.09 17.41 2.29 36.37 4.20 1.70
£039 £473 +434 +564 +633 £0.04a £003 +6.01 +106  +389 059  £0.40
TSML+0-SP 6.95 18.71 2474 2908  33.00 6.97 0.09 31.83 5.38 49.67 6.21 3.20
+397  £65  +924 #1121 +1227 +00la  +0.03 +12.34 +24 +822 +126 +092
TSMS-SP 4.12 2455 2789 3019  33.38 6.94 0.11 32.01 5.79 49.31 6.39 3.28
+136 £207 +213 +206 +304 £0.0la £0.00 +249 +051  +178 £027 +021
TSGK-SP 4.20 981 1285 1325 1431 6.96 0.03 14.22 1.86 36.91 4.47 1.92
+081 £081 +107 +258 +378  £0.07a £0.04 +3.02 +033 +130 018 £0.13
TeML+CKEP 5.32 1153 1693 1874  21.27 6.99 0.08 21.63 3.23 41.82 5.08 2.37
+220  +323  #222 +112 +068  +0.07a  +0.03 +1.24 +048  +183 027  +0.19
Onemlilik 0393  0.069 0216 0169  0.325 0.020 0.208  0.301 0.239 0.185 0160  0.128

TS: Tiitiin saplar;, TSK: KontrolTS, TSML: Melas ilaveli TS, TSML+U: Melas+Ure ilaveli TSTSMS: Misir ilaveli TS, TSGK: Guar kiispesi ilaveli TS,
TSML+GK: Melas+Guar kiispesi ilaveli TS, TSK-SP: Sepiyolit ilaveli Kontrol TS, TSML-SP: Sepiyolit ve Melas ilaveli TS, TSML+U-SP: Sepiyolit ve
Melas+Ure ilaveli TS, TSMS-SP: Sepiyolit ve Misir ilaveli TS, TSGK-SP: Sepiyolit ve Guar kiispesi ilaveli TS, TSML+GK-SP: Sepiyolit ve Melas+Guar
kuspesi ilaveli TS, c: Gaz Uretim hizi, atb: Toplam gaz tiretimi. OMS: Organik maddeler sindirilebilirligi. ME: Metabolizeedilebilir enerji. NE.: Net enerji
laktasyon.P<0.001; a,b... ayni siitunda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

bildirilmigtir [10]. Mevcut calismada bulunan degerin

Sepiyolit ilave edilen veya ilave edilmeyen bitin
gruplarda melas ilavesi hari¢ diger muamelelerin
metan Uretimini artirdigi gordlmustir (P<0.01). Melas
ilavesi ile kontrol grubu arasindaki farklilik ise istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur. Bu c¢alismada TSK igin
metan Uretimi 1.85 ml olarak bulunmustur. Bugday
samanlari igcin metan Uretimi 6.57 ml olarak
bildiriimekte [10] olup, bulunan degerin farkli olmasinin
in vitro gaz Uretimini etkileyem butun faktorlerden
kaynaklanabilecegi [27, 40] s6ylenebilir.

Organik maddeler sindirilebilirligi (OMS) degerleri,
metabolize edilebilir enerji (OMS) ve net enerji
laktasyon (NE.) igerikleri bakimindan, en yulksek
degerleri TSML+U, TSMS, TSGK, TSML+U-SP ve
TSGK-SP muameleleri gosterirken (P<0.01) bu gruplar
kendi arasinda benzer bulunmustur. En disuk
degerleri ise TSK, TSK-SP ve TSML muameleleri
gOstermistir. Sepiyolit ilavesi ME bakimindan bitin
muameleler icin 6nemsiz etki gostermis (P>0.05),
OMS ve NE, bakimindan ise sadece TSML grubunda
istatistiksel bir artisa neden olmustur (P<0.01).
Calismada, sepiyolitsiz gruplarda melas (TSML) harig
diger muamelelerin muamelelerin OMS, ME ve NE_
iceriklerini artirdigi; sepiyolit ilaveli gruplarda ise misir
ilave edilen gruplar (TSMS-SP) hari¢ dider
muamelelerin OMS, ME ve NE_ igeriklerini artirdigi
belirlenmigtir (P<0.01). Sepiyolit ilavesiz gruplarda TSK
ve TSML arasinda; sepiyolit ilaveli gruplarda ise
TSMS-SP ve TSK-SP arasinda istatistiksel farkliliga
rastlaniimamistir.

Bu calismada TSK igin bulunan OMS degeri %44.67
olup, bugday samaninda OMS degeri %56.80 olarak

daha disik oldugu ve bu durumun farkh tar
samanlarin karsilasgtirilmis olmasi dolayisiyla normal
karsilanabilecegi, nitekim farkh bitkilerde farkli besin
madde icerigi ve sindirilebilirligi etkileyen oldukca fazla
faktoriin oldugu bilinmektedir [9]. Bu g¢alismada titlin
samanlarinda (TSK) ME ve NE_ icerikleri sirayla
%5.73, %2.88 olarak  bulunmustur. Bugday
samanlarinda bildirilen degerler ME ve NE_ igin
sirasiyla %7.73, %4.21°dir [10]. Géruldigu Uzere tatin
samanlari Ulkemizde en yaygin olarak kullanimi olan
bugday samanlarina kiyasla daha dusiuk enerji
icerigine sahiptir.

3. Yemlerin In Vitro Gergek Sindirilebilirlikleri ve
Nispi Yem Degerleri

Calismada kullanilan muamelelere ait in vitro
gercek sindiriebilirlikleri ile nispi yem degerleri
Tablo 3'te verilmistir. Batin muameleler arasinda
NYD, KMS ve KMT bakimindan (P<0.01) ve
IVGS degerleri bakimindan (P<0.05) oOnemli
farkhliklar goérulmusttr. Tutln samanlarina ait
kaba yem kalitesini belirleyen NYD bakimindan
en yiksek degeri 75.47 ile TSML+GK-SP grubu
gostermis (P<0.01), en dusik NYD degerlerini
(60.61, 60.57) ise kontrol gruplar (TSK, TSK-SP)
vermigtir. Buna gore, titln samanlarinin dusik
kalitede yemler sinifinda yer aldigi, melas, guar
kiispesi ve sepiyolitin birlikte ilavesinin yem
degerini rakamsal olarak artirdigi belirlenmistir.
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Kullanilan katki maddesi bakimindan sepiyolitsiz
ve sepiyolitli bitin gruplarda sadece TSML+GK
ve TSML+GK-SP muamelelerinde yani melas ve
guar kuspesinin birlikte kullanildi§i gruplarda nispi
yem deg@erinde istatistiksel bir artig géralmustur

Tablo 3. Tiitiin saplari muamelelerine ait IVGS ve
nispi yem degerleri

Muamele NYD KMS.% KMT.%CA  IVGS. %
TSk 60.61 47.24 1.65 45.01
+1.11° +0.53° +0.01° +1.91%
63.06 48.25 1.69 47.12
TSML +0.52¢ +0.21° +0.01% +0.59°%¢
, 62.79 47.27 1.71 46.58
TSML+U +1.00% +0.04° 0,03 +0.83%*
68.91 50.24 1.77 47.65
TSMS +1.03% +0.39% +0.01% +2.97%°
64.00 48.19 1.71 51.21
TSGK +1.73% +0.51° +0.03% +4.24%®
71.10 50.35 1.82 52.42
TSMLAGK 50 +013°  +0.01® +0.21%
60.57 47.15 1.66 50.07
TSK-SP +0.05° +0.05°  +0.00° +2.88%
61.93 47.54 1.68 42.55
TSML-SP +0.27% +0.10° +0.01% +0.93°
. 65.53 48.73 1.73 47.09
TSMLAU-SP 1 g +0.45%  +0.02% +1.38%*
69.81 49.10 1.83 41.45
TSMS-Sp +2.68° +1.60% +0.01° +2.03°
63.53 48.22 1.70 47.22
TSGK-SP +1.58% +0.50°  +0.03% +1.60%
TSML+GK-  75.47 52.03 1.87 50.83
Sp +1.62° +0.64° +0.02 +2.28%
Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.030

TS: Tiitiin saplar1, TSK: KontrolTS, TSML: Melas ilaveli TS, TSML+U:
Melas+Ure ilaveli TSTSMS: Mistr ilaveli TS, TSGK: Guar kiispesi ilaveli
TS, TSML+GK: Melas+Guar kispesi ilaveli TS, TSK-SP: Sepiyolit ilaveli
Kontrol TS, TSML-SP: Sepiyolit ve Melas ilaveli TS, TSML+U-SP:
Sepiyolit ve Melas+Ure ilaveli TS, TSMS-SP: Sepiyolit ve Misir ilaveli
TS, TSGK-SP: Sepiyolit ve Guar kispesi ilaveli TS, TSML+GK-SP:
Sepiyolit ve Melas+Guar kiispesi ilaveli TS, NYD: Nispi yem degeri,
KMS: Kuru madde sindirilebilirligi, KMT: Kuru madde tuketimi, IVGS:
in vitro gergek sindirilebilirlik. P<0.001;a,b... ayni siitunda farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir.

Kuru madde sindirilebilirligi (KMS, %) bakimindan en
yuksek degerler NYD igin bulunan degerlerde oldugu
gibi TSML+GK-SP muamelesinde (%52.03)
belirlenmis, bunu TSML+GK ve TSMS muameleleri
takip etmistir (P<0.01). Bltin gruplarda sepiyolit
ilavesinin - KMS  bakimindan  etkisi  6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Calismada kuru madde tiketim
degeri (% CA) bakimindan en yiksek degerleri ise
sirasiyla TSML+GK-SP, TSML+GK ve TSMS-SP
gruplari gostermistir. Sepiyolit ilavesinin misir ilave
edilen gruplarda KMT degerini artirdigi (P<0.01), diger
gruplarda ise sepiyolit ilavesinin KMT (izerine etkisinin
6nemsiz oldugu belirlenmistir. Buna gére kaba yem
kalitesini yani NYD, KMS ve KMT degerlerini artirmak
icin melas ve guar kuspesinin sepiyolit ilavesiyle

kullaniimasi titiin samanlari icin en olumlu sonuglari
vermistir.

Tatin samanlarinin IVGS Uzerine, batiin muamelelerin
IVGS icerigini etkiledigi gortimustir (P<0.001).
Sepiyolit ilavesi yapilmayan gruplarda en yiksek IVGS
degeri TSML+GK grubunda yani melas ve guar
kuspesinin birlikte ilave edildigi grupta oldugu ve
kontrol grubundan daha ylksek deger gosterdigi
belirlenmistir (P<0.01). Sepiyolit ilavesinin ise melas ve
misir ilavesi yapilan gruplarda (TSML-SP ve TSMS-
SP) IVGS degerini dusurdigu belirlenmistir (P<0.01).
Tutin samanlarinda IVGS orani TSK igin %45.01
olarak bulunmustur. Bu deger budday samanlarinin
(%39.06) IVGS oranindan yiksek olurken; sorgum
samanlari (%49.02) ve soya samanlarina (%46.06)
yakin olmustur [27]. Buna goére titin samanlarina
sepiyolit ilavesinin ya istatistiksel olarak ©6nemsiz
etkilere neden oldugu ya da sindirilebilirligi disurdigu
gOrulmustar.

4. Peletlemenin Etkisi

Tatlin samanlarinin peletienmesinin in vitro gaz Uretimi
ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasi Olculen pH degeri
Uzerine etkisi Tablo 4’te; gaz Uretim parametreleri,
OMS, ME, NE_ icerikleri, metan dretimleri ve IVGS
Uzerine etkileri ise Tablo 5.te verilmistir. Tatln
samanlarinin peletlenmesinin, peletlenmemis formuna
gore in vitro gaz Uretim miktarlari bakimindan 3, 48, 72
ve 96 saatlik inkiibasyonlar igin ve Inkiibasyonlar
bittiginde (96 saatlik inkilbasyon sonunda) kalan
rumen sivisinda Odlgilen pH degderi bakimindan
aralarinda farkhhik olmadigi (P>0.05) belirlenmistir.
Ancak 6. 9. ve 12. saatlik inkiibasyonlar (P<0.01) ile 24
saatlik inkiibasyon igin (P<0.05) aralarinda 6nemli
farkhhklarin ~ bulundugu (gaz dretimini artirdigi)
gorulmektedir. Buna gore ¢alismada elde edilen OMS,
ME ve NE_ degerleri 24 saatlik verilerden
faydalanilarak hesaplanmakta oldugundan titin
samanlarinin peletienmesinin Onemli katkilar
saglayacagi soylenebilir.

Yemlerin peletlenmesinin ¢ degerini yani gaz Uretim
hizini artirdigi (P<0.01), toplam gaz Uretim miktarini
distrdugt  (P<0.05), metan Uretimini artirdigi
(P<0.05), ME, NE, ve OMS icerikleri ile IVGS degerleri
Uzerine ise etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
bulunmustur (P>0.05).Bu calismada peletleme ile
tittn  samanlarinin  metan  Uretiminin  artmasi
beklenmemekte olup, bu durumun metan &l¢iim
yonteminde uygulanan islemlerden (bltin yemlerin
o6guatilmesi) kaynaklanmig olabilecegi
disunidlmektedir.
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Tablo 4. Tiitlin saplarina ait in vitro gaz iiretimleri (ml/200 mg KM)ve 96 saat sonrasi pH degerleri iizerine peletlemenin etkisi

3 saat 6 saat 9 saat 12 saat 24 saat 48 saat 72 saat 96 saat pH
Grandl 426+1.2 545+3.1 9.20+45 11.61+5.3 18.80 +6.3 2168+6.0 2497x82 27.49+93 7.1+0.15
Pelet 550+1.1 12.65+1.3 129+11 1429+0.8 18.20+ 1.3 2086+18 21.06+x24 2255+ 1.7 6.9+0.01
Onemlilik 0.470 0.100 0.464 0.641 0.929 0.902 0.670 0.628 0.357

P<0.001;a,b... ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Tablo 5. Tiitiin saplarina ait in vitro gaz Gretim parametreleri, metan tretimleri ile OMS, ME, NE_ ve IVGS degerleri lizerine

peletlemenin etkisi

c. ml/saat a+b. ml Metan. ml OMS. % ME. MJ/kg KM NE.. MJ/kg KM IVGS. %
Granul 0.05+0.01 26.62 +8.37 3.47 +1.48 40.79 £5.84 5.07+0.88 2.44 +0.65 45.01+191
Pelet 0.1+0.03 2161211 3.1+£0.29 39.08 + 1.09 49+0.17 2.24+0.12 4455+2.11
Onemlilik 0.144 0.592 0.819 0.787 0.856 0.788 0.878

c¢: Gaz tretim hizi. a+b: Toplam gaz tiretimi. OMS: Organik maddeler sindirilebilirligi. ME: Metabolizeedilebilir enerji. NE_: Net enerji laktasyon, IVGS: in

vitro gercek  sindirilebilirlik.  P<0.001;a,b... aym situnda farkli

IV. SONUC

Calismada kullanilan tittin samanlarinin disik HP
(%5.21 KM) ve yuksek HS icerikleri (%53.53 KM)
dolayisiyla hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan
diger samanlara esdeger oldugu ve dusik kaliteli kaba
yem kaynagi olabilece@i belirlenmistir. Ancak hayvan
beslemede yaygin olarak kullanilan bugday ve arpa
samanlarina kiyasla daha ylksek HP icerigine sahip
oldugu ve tutin samanlarinda bulunan kondanse
tanen iceriklerinin  (%4.6) kabuledilebilir sinirlarda
oldugu dikkate alindiginda hayvan beslemede diger
samanlara tercih edilebilecedi dusunulmektedir.
Kegilerin, tatin samanlarini  tiketim icin tavsiye
edilecek en uygun hayvan grubu olacagi
disunilmektedir.

Sonug olarak, tutin samanlarinin tlkemizde kaba
yem agidinin kapatiimasinda kullanilabilecegi, kaba
yem/yem olarak degerlendiriimesinde ure, melas, guar
kispesi ve sepiyolit ilavesi ile besin madde iceriklerinin
artinlarak degerlendirilebilecedi goérulmastir. Ancak,
tatdn samanlarinin hayvanlara  alistinimadan
verilimemesi ve en az iki kaba yem kaynagi ile birlikte
hayvanlarin tiketimine sunulmasi tavsiye edilmektedir.
Ayrica, calismada kullanilan katki maddelerinin ve
peletleme isleminin besleme degeri Uzerine olumlu
etkileri oldugu; bununla beraber, bu konuda galisacak
arastiricilara in vivo galismalarin yapilmasi ve hayvan
performansinin  dogrudan belirlendigi  ¢alismalarin
yuratilmesi 6nerilmektedir.
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harfle gosterilen ortalamalar  arasindaki  farkliliklar  6nemlidir.
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