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SHADING DEVICE
DESIGN AND ADANA EXAMPLE

Abstract—“shading device” which has a large
concept was studied to obtain energy efficiency
and interior comfort optimum size and typology
of overhang are analyzed by using computer
program. At the and of the study strategies of
sizing and design criterria for overhang wich
were suitable for Adana climate determined.

Ozet: Bu arastirmada, kapsami oldukgca genis
olan “giines denetimi” konusu iginde; ic mekanda
fiziksel konforu ve enerji verimliligini birlikte
saglayabilen, dis golge elemanlarinin optimum
boyut ve bigim secenekleri bilgisayar destekli
olarak analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda,
Adana iklimine uygun golge elemani tasarim
ilkeleri ve boyutlandirma stratejileri belirlenmisgtir.

Keywords—Shading device, Sun control,
Passive tools, solar geometry, Energy efficiency,
Computer aided design.

. GiRiS

Yapi ve cevresinde alinacak onlemler ile i¢
ortam konforunun saglanmasi, dogrudan giines
isiniminin kontrol altina alinmasi ile olanakhdir.
Yapi kabugunun malzemesi ve boyutuna bagh
olarak kazanilan isinin buyudk bir b6limU saydam
yuzeylerde gergeklesir. Gunes isinimlarinin
saydam yuzeylerde olusturdugu “sera” etkisi, i¢
mekandaki sicakhgi yukselten en énemli faktordir
[1] Yapr dizeyinde c¢ok yoénli ¢6zimid olan
saydam yuzeylerdeki i1sI kazancinin denetimi bitki
veya yalitimis cam yulzey ile saglandidi gibi, bir
yap! bileseni olarak tasarlanan dis golge
elemanlari ile de saglanir.

Binalardaki gdlgeleme donanimi, pencerenin
konumuna gore, i¢c mekanlardaki gliines 1sinimini
istenen zamana bagli kontrol eden bir yapi
bilesenidir.

Diger bir degisle, soguk dénemlerde glines
ISIniminin i¢ ortama alinmasi, sicak dénemlerde
ise goblgeleme yapilmasi golge elemani

tasariminin temel mantigidir [2]. Bu agidan binaya
dogru uygulanmis bir golge elemani, iklimlendirme
sistemlerinin yukuni %50-79 oraninda
indirebilmektedir [3]. Bu ise, goélge elemani
uygulanacak doénemlerin dogru segilmesiyle
mumkuin olabilir. Dis gblge elemanlari, pencerenin
konumu ve olclleri ile gunesin gelis agilari
arasinda kurulan baglantilar degerlendirilerek
tasarlanir [3].

Bu calismada Adana’da  gdlgeleme
yapilmasi gereken ddnemler belirlenerek, bu
donemlerde uygulanabilecek goélge elemanlarinin
verimi arastiriimistir.

Il. GOLGE ELEMANI TASARIMI

Golge elemani tasarim  yontemlerinde,

glnesin azimut ve yukseklik agilari ile pencere ve
gllge elemani Odlglleri arasinda kurulan
trigonometrik baglantilar ve sunpath diagramlar
esas alinir [4]. Golge elemani tasariminda en
onemli nokta, golge elemani performansinin,
ginesin  bir yillk devinimine bagh olarak
degiskenlik gostermesidir. Bu dogrultuda, golge
elemani tasariminin  geleneksel hesaplarla
yapilmasi, giinesin 1 yillik hareketine bagh olarak
cikarilan ¢ok sayida ¢izim ve denklemin birbiriyle
karsilastinimasini  gerektirmektedir. Tasarimin
bilgisayar destekli olarak yapilmasi, simulasyon
yapma, ¢ok sayida sayisal ve grafiksel segenegi
bir arada sunma agisindan tasarimciya katki
saglayarak tasarim surecini kisaltarak
kolaylastirmaktadir [2]
Bu makalede golge elemanlarinin boyut ve bi¢im
analizlerini yapmak igin Cizelge 1’de aciklanan
Solar Tool isimli bir paket programdan
yararlaniimigtir. Solar Tool programinin algoritmi
yukarida belirtilen solar geometri konulari
cercevesinde ele alinmistir [5].
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Stereographic Diagram

Direct Solar Radiation (W/m?
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Cizelge 1. Adana’nin bulundugu 37. Enlem ve 35. Boylam i¢in temmuz ayini gdsteren streographik gizelge ve

yillik solar radyasyon degerleri

lIl. ADANADA GOLGELEME YAPILMASI
GEREKEN DONEMLER

Arastirma alani Adana “liman iklim kusaginda”
yer almaktadir. Genel olarak 30. ve 40. enlemler
arasinda yer alan bdlgelerde, lliman iklim kusaginin
bir alt grubu olan “Akdeniz iklim kusagdi” hakimdir.
Akdeniz iklim kusaginda solar 1si kazancinin
onlenmesi oncelikli bir bina tasarim &6gesidir [7].
Cizelge 1. Adana’nin bulundugu 37. Enlem ve 35.
Boylam icin temmuz ayini gdsteren streographik
cizelge ve yillik solar radyasyon dederleri gizelgesi
verilmigtir. Bu cizelge yerlesimlerin gineslenme ve
goblgelenme sdrelerini  belirlemede kullanilir [2].
Cizelge 1 asag@idaki gibi incelenerek, 4 ana yon igin
gblge elemani tasarlanmistir. Golge elemanlari
120/140 boyutunda bir P penceresine uygulanarak
gllgeleme verimleri saptanmistir.

Giiney _cephe  180°  (equator-facing
surface) : Guney cephede Saat 4.30’da glines
yikselerek, saat 9.30'da en ylksek duruma
gelmekte ve solar 1sI kazanci saat 15.00’e kadar
devam etmektedir. Saat 9.30 ile 15.00 arasinda,
sari renk ile ifade edilen dogrudan solar isi
kazanci 950 W/m?® duzeyinde olmaktadir. Bu
durumda, 9.30-15.00 saatleri arasinda ve 6zellikle
saat 13.00'da gineyde kalan dusey ylizeylere

yatay golge elemani ile gdlgeleme yapmak uygun
olacaktir [7]. Sekil 1'de 120/140 bir P penceresine,
3 adet 20 cm eninde yatay goblge elemani
uygulanmigtir. Bu 3 parcali golge elemanin yillik
gllgeleme verimi Sekil 1 yanda gorilmektedir.
Tasarlanan 20 cm’lik 3 par¢ca eleman yazin
ortalama %94,6, kisin ise %16 golgeleme yaparak
istenen verimi saglamistir.

Dogu _cephesi 90° (east-facing surface): Dogu
cephesinde saat 4.30'da guines dogarak, 9.00’da 800
W/m? ulasan dogrudan solar i1s1 kazanci saat 15.00’e
kadar ayni dizeyde devam etmektedir.
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Effective Shading Coefficients
Latitude: 37.0°

Longitwde: 35.0°

Timezone: 30,07 [+2.0hrs)

Crientation: 180.0°

Month Awg.5C Mz 5C  Min5C
Janusny 13.9%
February 23.3%
March 40.3%
April B25%
May S42%
June 25.9%
Juby 93 6%
August T4 TR
September 35.5%
October 21.8%
MNowember 13.1%
Drecembar 10.8%
Winter 16.0%
Summer 34.8%
Annusl B0.0%

Sekil 1. Guney cephe igin gdlge elemani ve
golgeleme verimi (Effective shading coefficients).

Ancak saat 12.30’da gunesin ydnu guneye
dondugu icin, dogu cephesinde kalan digey
yuzeylere bu saatten sonra golge diusmektedir. Bu
durumda gunes isinlarinin giineye déndugu, yani
yikselerek doduda kalan yatay ylzeyleri degdigi
9.00 ile 12.30 saatleri arasinda yatay golge
elemani ile gélgeleme yapmak uygun olacaktir [7].
Sekil 2’7de 120/140 bir P penceresine, 2 adet 25
cm eninde yatay gdlge elemani uygulanmistir. Bu
2 pargali gblge elemanin yillik gdlgeleme verimi
Sekil 2 yanda gorilmektedir. Tasarlanan 25 cm’lik
2 parga eleman haziran temmuz, agustos ve eylul
aylarinda ortalama %100 ile ocak, subat ve kasim
aylarinda ise ortalama %24,5 gblgeleme yaparak
istenen verimi saglamistir.

Ancak kis aylarinda daha ¢ok gines isinimi
gerekli gorulirse dogu cephesindeki golge
elemanlari hareketli yapilarak kigin kaldirilabilir.

Effective Shading Coefficients

Latitwde: 27.0°
Longitede: 35.0°
Timezone: 30.0° [+2.0hrs)
Orientation: 8.0

Maointh Avg.5C Max.5C Min.5C
Januarny 243% 60.0% 2.0%
February B4 TEO% 2.0%
March TR BO% 2.0%
April /0 FTO% 2.0%
May 100.0% 2.0%
June 100.0% 2.0%
Juhy 100.0% 2.0%
August 24.0% 2.0%
September 83.0% 4.0%
October T4.0% 4.0%
Nowember 55.0% 2.0%
December 47.0% 2.0%
Winter 24.5% 80TR 2.0%
Summer /5% 100.0%  20%
Annual 2E% BO% 2.3%

Sekil 2. Dogu cephe igin gdlge elemani ve
golgeleme verimi (Effective shading coefficients).

Bati_cephesi_270° (west-facing suface):
Bati cephesinde 12.30°da, giines gliney yoninden
batiya donerek disey yilizeylere degmektedir. Sari
renk ile ifade edilen ve batida kalan disey
yuzeylerdeki solar 1si kazanci saat 17.00'da en
yilksek diizeyde, 800 W/m® dir. Bu durumda
gunes i1sinlarinin batiya dondugdu, yani ylikselerek
batida kalan yatay yuzeylere ulastigi 12.30 ile
15.00 saatleri arasinda yatay gdlge elemani ile
gOlgeleme yapmak uygun olacaktir. Saat
15.00’den sonra egilerek dusey ylzeylere ulasan
glnes isinlarini kesmek icin ise disey eleman
uygundur.

Sekil 3'de 120/140 bir P penceresine, 1 adet
20 cm eninde yatay golge elemani ve 2 adet 20
cm eninde dugey eleman uygulanmistir.
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Bu 3 parcali gélge elemanin yillik gdlgeleme
verimi Sekil 3 de gorulmektedir.

Tasarlanan 20 cm’lik 2 dugey ve 20 cm’lik 1
yatay parca eleman; haziran temmuz, agustos ve
eylul aylarinda ortalama %100 ile ocak, subat ve
kasim aylarinda ise ortalama %27,9 gdlgeleme
yaparak istenen verimi saglamistir. Ancak kis
aylarinda daha c¢ok gunes 1sinimi  gerekli
gorilirse bati cephesindeki golge elemanlari
hareketli yapilarak kisin kaldirilabilir.

Effective Shading Coefficients
Latitude: 37.0°

Longitude: 35.0°

Timezone: 30.0° [+2.0hrs]

Ovientation: 270.0°

Maointh Avg.5C M= 5C  Min.5C
January I98%  1000% 0.0%
Februany 252%  100.0%  D.O0%
March MO0%  1000%  0.0%
April 18.2%  100.0% 0.0%
May 186% 1000%  0.0%
June 183%  1000%  0.0%
Juhy 1% 1000%  0.0%
August 18.1%  1000%  0.0%
September 188% W40% 0.0%
Detober Ma%  1000% 0.0%
MNowembser 1E%  1000% 0.0%
December 290%  1000% 0.0%
Winter ITE%R 1000% 0O0%
Sumimer 19.0% 1000% 0.0%
Annual 231%  9.5% 0.0%

Sekil 3. Bati cephsi icin goblge elemani ve
gblgeleme verimi (Effective shading coefficients).

Kuzey cephesi_(pole-facing surface):
Kuzey cephesindeki disey yilzeylerde, sabah
6.00 ile 9.00, o6gleden sonra 16 .00 ile 18. 00
saatleri arasinda mor renk ile taranan 200-250
W/m? civarinda solar isi kazanci olmaktadir.

Bu saatler arasinda kuzeyde kalan disey
ylzeylerdeki toplam solar 1si kazanci dusuk bir
dizeyde oldugu icin bu cephede golgeleme
yapmak gerekli degildir.

IV. SONUC

Bu arastirmada, dis goélge elemanlarinin
bicim ve verimi Adana’nin bulundudu 37. Enlem
ve 35. Boylam igin temmuz ayini gdsteren
streographik ¢izelge ve yillik solar radyasyon
degerleri esliginde arastiriimistir. Golge elemani

boyutlari 120/140 boyutunda bir P penceresi
ornegi ile tasarlanarak, 4 ana yon igin gerekli olan
gllge elemanlarinin bigim ve boyutu saptanmistir.
Calismanin  sonucunda, yaz aylarinda ig
mekandaki 1s1 artisi ve parlamayi dnlemek igin
yatay bicimde uygulanan goélge elemanin bitin
yonlerde etkili oldugu tespit edilmistir.
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